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فهرست

 تاریخچه پروتکلMODBUS

 انواعMODBUS

 جایگاهMODBUS در هرم اتوماسیون صنعتی

 بررسی انواعMODBUS

  بررسی پیکربندی شبکهMODBUS 



MODBUS تاریخچه

 پروتکلMODBUS   توسط شرکت آمریکاییMODICON  که یکی از زیر مجموعه

.بنیان گذاری شد 1979های شرکت فرانسوی اشنایدر الکتریک است در سال 

MODBUS  دارای بیشترین محبوبیت را در بین پروتکل های صنعتی که امروزه استفاده

.می شوند را دارد به این دلایل که یادگیری آن ساده ،ارزان وعمومیت دارد

 MODBUS  سال توانست این محبوبیت را در صنعت پیدا کند و سازندگان  30قریب به

. هر چه بیشتر برای محصولاتشان از آن استفاده کرده و آن را پشتیبانی کنند

MODBUS  به سادگي امكان ارتباط بین بسیاري از تجهیزات فیلد را با كامپوتر و همچنین

  . سیستمهاي اسكادا را فراهم مي كند

MODBUS  یک پروتکل برنامه کاربردی است که دارای سه نسخه مختلف برای شبکه

MODBUSاین سه نسخه به ترتیب . بندی است Serial Line ،MODBUS PLUS و

MODBUS TCP/IP  نام دارد که از این سه نوعMODBUS Serial Line  و

MODBUS TCP/IP بیشترین کاربرد را دارند. 

 



MODBUS  انواع

MODBUS Serial Line

MODBUS MODBUS PLUS

MODBUS TCP/IP

MODBUS RTU 

MODBUS ASCII



در هرم اتوماسیون MODBUSجایگاه 



MODBUSپروتکل 

ل پزٍتكMODBUS سا PUD (Protocol Data Unit ) تطكیل ضذُ است ّاي سادُ اي.

تَاتغ کذ درMODBUS   

 فیلذFunction Code دسیوال تاضذ 255تا  1يك تايت است کِ هي تَاًذ تیي.
Function Code تِ دٍ دستِ تقسین هي ضَد.

توابع عمومي1.

  توابع خاص2.



انواع توابع کد



توابع عمومی



Network

MODBUS

RTU/ASCII



MODBUS  اس ّفت لايِ هذلOSI اس سِ لايِ آى استفادُ هي کٌذ.



MODBUSدر لايِ پیًَذ دادُ 

Master/Slave پزٍتكل .1

RTU/ASCII اًتقال هذّاي .2



 پروتکلMaster/Slave

دستزسي تكٌیك اس لايِ ايي Master/Slave ُتٌاتزايي .کٌذ هي استفاد 
  247 هاکشيون تا ٍ داضتِ دراختیار را تاس تَاًذ هيMaster يك فقط

Slaveِتزقزارکٌذ ارتثاط ّستٌذ هتصل تاس ّواى تِ ک.
دستزسي تكٌیك درايي Slaveدرخَاست تَدى ّیچگاُ تاس تِ ّا 

Master تَد ًخَاّذ پذيز اهكاى.  
فقط درخَاست اس تؼذ Slave تا تَاًٌذ هي ّا Master تزقزار ارتثاط 

.کٌٌذ تزقزار ارتثاط ّاSlave ديگز تا تَاًٌذ ًوي ٍ کٌٌذ



Master تِ يكي اس دٍ رٍش سيز درخَاست خَد را ارسال هي کٌذ.

 .خاصي درخَاست ديتا هي ًوايذ Slaveاس  Master درايي حالت :Unicastهذ 1.

:هذ2. Broadcastحالت درايي Master تواهي تِ را خَد پیام Slave هي ّا 

  آدرسBroadcastهذ تزاي .گزدد تزًوي Master تِ پاسخي ّیچ ٍلي فزستذ
.است ضذُ رسٍر صفز

Unicast مد



هذBroadcast 



Modbus RTU/ASCII

کانکتىرهای فیسیکی
Point to Point

RS-232

Multi drop

RS-422 and RS-485

پیاده سازی سخت افساری
Standard UART technology

                 Baud rates : 1200 to 38400سرعت ارتباط
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Masterدياگزام حالت   



Slaveدياگزام حالت 



Master/Slaveدياگزام سهاًي تیي 



ساختار فزين تٌذي درهذلRTU

Startکاراکتر فاصلِ زهاًی 3.5 =  
Address=0 ~ 247

Function code =0~256
=Dataکاراکتر  252تیت ٍ حذاکثر 11ترای ّر کاراکتر

 
 در هذلRTUّر تايت از دادُ تِ صَرت زير دستِ تٌذی هی شَد.



 ساختار فریم بندی درمدلASCII

Start=3A hex    

Address=0 ~ 247

Function code =0~256

=Dataکاراکتز  504تیت ٍ حذاکثز 10تزاي ّز کاراکتز

  در هذلASCII ّر تايت از دادُ تِ صَرت زير دستِ تٌذی هی شَد.



هادیوایس مرجع آدرس دهی 

 ّاي ديَايس MODBUS ّستٌذ ّا رجیستز ًقطِ يك داراي هؼوَلا 
 آًْا ػولكزد درک تزاي ديَايس، رجیستزّاي ًقطِ تِ تايذ ضوا کِ

 .کٌیذ هزاجؼِ
 دادُ هذل MODBUS دادُ ًَع چْار تیي کِ دارد اي سادُ ساختار 

.است سيز تزتیة تِ کِ ضَد هي تٌذي تقسین پايِ



آدرس های حافظه کنترل دما : مثال

1001H 9C41 H(40001) + 1001 H= AC42 H (44098)



آدرس دهی حافظه درایو:مثال 



Client/Serverًحَُ ارتثاطات تیي  



دٍ سیوِ RS 485ضواتیك سین تٌذي در استاًذارد 



طَل ضثكِ
:هاکشيون طَل ضثكِ ٍاتستِ است تِ

baud rateسزػت اًتقال ( الف

(هطخصِ اهپذاًس)ًَع کاتل ( ب
(ّز ايستگاُ تِ ػٌَاى يك تار جزياًي هحسَب هي ضَد)تؼذاد ايستگاُ ّا ( ج
(سیوِ 4سیوِ يا 2)پیكزتٌذي ضثكِ ( د



کانکتورها 

 درMODBUS  سزيال اس کاًكتَرّايRJ 45  ٍDB-9  
استفادُ هي ضَد کِ در ايي کاًكتَرّا استفادُ اس چٌذ پايِ  

 .الشاهي است ٍ استفادُ اس تقیِ پايِ ّا اختیاري هي تاضذ

DB-9 

RJ 45 



رنگ بندی سیم ها 



SD-GEM Modbus RTU / Ethernet gateway 

30
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 اتصال تیي ضثكِتزايRTU modbus

modbusٍضثكِ  Tcp/IPاستفادُ هي ضَد.
SD-GEM  ِاطلاػات را اس ضثكmodbus  ِگزفت

.فزين تٌذي هجذد کزدُ ٍآى را دٍتارُ ارسال هي کٌذ

 / Windows 2000ايي هاصٍل تا ًزم افشار 

Windows XP and Internet Explorer 

.هي تَاًذ کار کٌذ

 



    SD-GEMطریقه اتصال 
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I/Oماژولهای 

،  يک راُ آساى ترای ٍصل کردى تجْیسات تِ يک سثستن کٌترل فرايٌذPLC            يا
.است I/Oکاهپیَترّای ديجیتال استفادُ از کاًکتَرّای ديجیتال ٍآًالَگ 

کِ ترای اتصال تجْیسات در NCS  (NET concentrator system )تِ عٌَاى هثال 
.در چٌذ هحل ًصة هی شًَذ NCSفاصلِ دٍر استفادُ هی شَد کِ چٌذيي 

کِ ٍجَد دارد يا اطلاعات را تِ  I/Oتطثیق هی دّذ توام  I/Oيک سیستن تَزيع شذُ 
.          صَرت عا دلاًِ تِ تجْیسات تفرستذ
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Modbus-RTU I/O

Modules

33
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 Analog Input
 DC current

 DC voltage

 DC millivolts

 RTD/resistance

 AC current

 Analog output
 DC voltage

 DC current

 Open drain MOSFETs 

 Inputs

 Active-high inputs, 0 to 35V DC

 Active-low inputs, 0 to 35V DC

 Outputs

 Sourcing outputs, 5.5 to 35V DC, 250mA

 Sinking outputs, 0 to 35V DC, up to 1A



-Modbusهثالي اس I/O

Modules   
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MODBUS PLUS



MODBUS PLUS

ضزکت اًحصار در ٍ اختصاصي ضثكِ يك ضثكِ ايي MODICON 
  اضٌايذر ٍ ضزکت ايي تجْیشات کزدى ضثكِ تزاي تیطتز ٍ است

  .گیزد هي قزار استفادُ هَرد الكتزيك



MODBUS PLUS  در هذلOSI



modbusخصىصیات  plus
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Modbus Plus

Bridge

Bridge

Bridge

Bridge

ُپیادُ ساسي ساد
 قاتلیتmulti master

 1سزػت اًتقالMbit/s

 گزُ را آدرس  64تزاي ّز خط
گزُ تیطتز  32دّي هي کٌذ کِ اس 

.ًیاس تِ ريپیتز دارد
ِتَسیلbridge 5   سطح را

.ساپَرت هي کٌذ
 قاتلیتpeer-to-peer



کابل کشی 
Trunk) اصلي کاتل Cable)
کاتل Trunkسیوِ دٍ کاتل يك اس کِ ضثكِ يك در (Twisted-Pair) تا 

  ضَد هي اجزا هتَالي ًَدّاي تیي هستقین هسیز يك رٍي تز کِ ضیلذ
  را ًَد 32 تا تخص ّز کِ ّست تخص چٌذ يا يك ضاهل ضثكِ ايي

  .است هتز 450 آى کاتل طَل هاکشيون کِ کٌذ هي پطتیثاًي



ریپیتر



فیبر نوری



MACدر سيز لايِ Token passingاستفادُ اس 



MODBUS TCP/IP



MODBUS TCP/IP چیست؟
MODBUS TCP/IP ِپزٍتكل سادگي ت MODBUS RTU ٍاسط يك تا کِ است  

TCP ِپیام اًتقال ساختار .ضَد هي اجزا اتزًت رٍي تز ک MODBUS ِيك ک  
 اس ًظز قطغ ّا دادُ دادى ساسهاى تزاي قَاًیٌي تا است کارتزدي تزًاهِ پزٍتكل
  .ضَد هي هؼییي هحیط در دادُ ارسال

ػولا MODBUS TCP/IP استاندارد فریم یک برد می فرو MODBUS را  
آدرس فزين ٍ چكسام فزين تذٍى TCP فزين يك داخل



تا اتزًت تزکیة ضذُ است؟ MODBUSچزا 

IEEE   رٍش و پروتکل یک و شود می یاد اترنت استاندارد عنوان به 802.3
 فقط .دارد قزار پذيزش هَرد جْاى در کِ .است تٌذي ضثكِ تزاي جاري

MODBUS ِاس تسیاري ٍ است دستزس در ًاهحذٍد ٍ آساد طَر تِ اتزًت ٍسیلِ ت 
 ّوچٌیي .کٌٌذ هي حوايت آى اس صٌؼتي تجْیشات ساسًذُ ّاي کارخاًِ
 استاًذارد صٌؼتي ارتثاطات کزدى تٌا تزاي ًاهشد يك ٍ است آساى آى فْویذى

.است

MODBUS TCP/IP تزد هي سْن اتزًت تز هثٌي لیٌك ديتا ٍ فیشيكي لايِ اس ٍ 
  سيز تا کاهلا ٍ کٌذ هي استفادُ يكساى طَر تِ ّايص پزٍتكل ٍ TCP/IP دًثالِ اس

 ّا سَئیچ ٍ ّا ّاب ضثكِ، ّاي ٍاسط کاًكتَرّا، ّا، کاتل ًصة در اتزًت تٌاي
.است ساسگار



کابل کشی اترنت و اجزاء آن

اتزًت اس سِ رساًِ اًتقال هختلف استفادُ هي کٌذ

10 Base5

10 Base 2

10Base T



MODBUS  TCPتجْیشات ضثكِ 

HUB ّاي صٌؼتي
  پل ّا
Getaway

هسیز ياب ّا
ِکارت ضثك



HUB



سویچ



(مسیر یاب)روتر 



تفاوت بین تجهیزات شبکه



کارت شبکه

کارت ضثكِ کِ در  -1
PC ًصة هي ضَد.

کارت ضثكِ کِ تز  -2
ًصة هي  PLCرٍي 
.ضَد



چند مثال







پیکربندی شبکه

پیکربندی 

شبکه

نرم افزاری پیکربندی 

پیکربندی  

سخت افزاری

پیکرتٌذی  ًرم افساری 
تجْیسات شثکِ

ًَيسی شثکِ ترًاهِ

تَسط ديپ سَئیچ

تَسط ًرم افسار

کاتل کشی

تجْیسات شثکِ

MODBUS RTU/ASCII

MODBUS TCP/IP

 RS 232هثذل 

RS 485تِ 

ريپیترّا

ٍاسط شثکِ

HUB

Switch

کارت شثکِ

تعیین آدرس

سرعت انتقال

مد انتقال

انتخاب بیت پریتی

....



دیپ سوئیچ

       تا ايي ٍسیلِ آدرس دّي ٍ تٌظیوات ضثكِ را
ًصة ضذُ  Slaveاًجام هي دّین هؼوَلا تز رٍي 

ٍ تا تٌظین کزدى آى پیكزتٌذي هزتَط تِ ضثكِ  
.را اًجام هي دّین



Modbus-RTU I/O

Modules

58

M

O

D

B

U

S

 Analog Input
 DC current

 DC voltage

 DC millivolts

 RTD/resistance

 AC current

 Analog output
 DC voltage

 DC current

 Open drain MOSFETs 

 Inputs

 Active-high inputs, 0 to 35V DC

 Active-low inputs, 0 to 35V DC

 Outputs

 Sourcing outputs, 5.5 to 35V DC, 250mA

 Sinking outputs, 0 to 35V DC, up to 1A



ترای پیکر تٌذی تٌظیوات زير را اًجام هی دّین.

•Boad rate کِ تر اساس طَل خط تغییر هیکٌذ.
2يا 1/5يا  1اًتخاب تیت پاياى •

يا ( Even)تذٍى اًتخاب يا زٍج Parityتیت •
(Odd)فرد

(Even)اگر حاصل جوع تیت ّا زٍج شَد     
(Odd)اگر حاصل جوع تیت ّا فرد شَد       

•  Watch dog timeout

Slaveآدرس •

کاًال ّای خرٍجی ٍ رٍدی IDاًتخاب •
  Id ch.0 ,id ch.1 ,id ch.2 ,id ch.3

59

Module configuration



MODBUS RTUکٌتزل ٍ هاًیتَريٌگ اطلاػات در : هثال



MODBUSتزًاهِ ًَيسي تَسط تلَک ّاي 



پایان

www.ecm50.blogfa.com

.جهت دریافت فایل می توان به آدرس زیر مراجعه نمود و اطلاعات کافی را بدست آورید


