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 : 1بخش

 الکترونیک قدرت و انواع درایوها
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 Power Electronic Systemsسیستم های الکترونیک قدرت 

  هادی نیمه ادوات کاربرد به که است برق مهندسی های شاخه زیر از یکی

   .پردازد می الکتریکی توان تبدیل و کنترل برای قدرت
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VFD عبارت مخفف Variable Frequency Drive درایو همان یا  

  .می گویند درایو اختصار به یا  ACدرایو آن به اوقات گاهی .است متغیر فرکانس

  کاملی نام اینورتر فنی نگاه از که هرچند .می شود گفته نیز اینورتر آن به همچنین

  نموده استفاده واژه این از گران صنعت از بعضی حال این با نیست، دستگاه این برای

  درایوها .دارد کاربرد درایو از بیش تر مراتب به اینورتر اصطلاح نیز ایران بازار در و

  تغییر پیوسته بطور و موتور نامی دور برابر چندین تا صفر از را موتور دور قادرند

  به بسته که کنند کنترل مختلفی متدهای با را موتورها قادرند درایوها .دهند

  با آسانسور موتور کنترل نحوه مثال بطور .باشد می متفاوت هم با موتورها کاربری

 .باشد می متفاوت فن یک موتور کنترل نحوه

  .بودند DC موتورهای مکانیکی انرژی به الکتریکی انرژی تبدیل وسیله اولین

  و گشتاور دقیق و سریع ، آسان کنترل چون مزایایی وجود با DC موتورهای

 :دارند را زیر معایب ، سرعت تغییرات برای دینامیکی سریع بسیار پاسخ همچنین

 مکرر نگهداری و تعمیر به نیاز -۱  

 بالا قیمت -۲
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 سرعت فیدبک برای تاکومتر یا انکودر به نیاز -3

  برق بهای افزایش و اخیر سالهای در درایوها قیمت محسوس کاهش به توجه با

  دور تغییر به نیاز که هرجایی در واقع در هستیم درایوها از روزافزون استفاده شاهد

  عمر طول افزایش باعث درایوها از استفاده .شود می استفاده درایو از باشد موتور

 .گردد می الکتریکی موتورهای

  از مزایایی و  ACالکتریکی موتورهای تکنولوژی پیشرفت به توجه با امروزه

 : قبیل

 کوچکتر اندازه -۱

 اندازه هم DC موتورهای با مقایسه در بیشتر قدرت -۲

 ارزان قیمت و ساده طراحی -3

 ضربه برابر در مقاوم و سبک -۴

  درصد ۸۰ تا ۷۰ در بطوریکه است فزون روبه صنعت در  ACموتورهای کاربرد

 .شود می استفاده AC موتورهای از صنعتی کاربردهای
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  AC درایوهای تکنولوژی ، AC موتورهای کاربرد فزونی و پیشرفت با همزمان

  موتورهای قابلیت AC دریواهای بطوریکه اند شده شگرفی تغییرات دستخوش نیز

AC در موتورها که خواهیم می غالباً صنعتی کاربردهای در اند کرده تکمیل را  

  موتور گشتاور و سرعت کنترل برای بنابراین کنند، کار دلخواهمان گشتاور و سرعت

 . کنیم می استفاده درایو از

 IGBT ، تریستورها : مانند الکترونیکی قطعات از هستند تجهیزاتی درایوها این

  می استفاده فرکانس کنترل یا ولتاژ کنترل برای آنها از که اند شده ساخته … و  

  وجود عدم که غیره و آسانسورها ها، جرثقیل مانند کاربردهایی در براین علاوه .شود

  درایو از استفاده ،است برخوردار ای ویژه اهمیت از موتور توقف و اندازی راه در ضربه

 . شود می ناپذیر اجتناب
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 :کرد اشاره زیر موارد به میتوان درایوها کاربردهای جمله از

 نساجی صنایع•

 سازی خودرو•

 ها نوارنقاله•

 آب های پمپ•

 آزمایشگاهی سانتریفیوژهای•

 هیبرید و برقی ماشینهای•

 برش ماشینهای انواع•

 CNC دستگاه•
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 : (Soft Starter) نرم انداز راه و درایو مقایسه

  می بکار الکتروموتور اندازی راه برای صنعت در استارتر سافت یا نرم انداز راه

  عادی حالت جریان برابر ۲/۵ حدود اندازی راه جریان بیشترین حالت دراین و رود

 .است انتخاب قابل و مناسب شیب یک با اندازی راه منحنی و موتوراست

  درتوان که شود می استفاده SSR استاتیکی ازکلیدهای استارتر سافت در

  و معکوس بصورت تایستور جفت یک از بالا های توان در و ترایاک از پایین های

 .شود می استفاده موازی

  ولتاژ کنترل با واقع در و کند می کار ولتاژ تغییر اساس بر استارتر سافت

  فرکانس همان با خروجی ولتاژ منفی و مثبت سیکل نیم هردو در ورودی سینوسی

 .شود می کنترل ورودی

  مدارفرمان یک ایجاد با را موتور زیادی تعداد شود می استارتر سافت یک از

  نامی دور بیشتراز موتور دور افزایش امکان اندازنرم راه در .کرد اندازی راه مناسب

  نباشد نظر مد الکتروموتور نامی دور افزایش یا کاهش که مواردی در .ندارد وجود

  مثلث، ستاره روش یا درایو با اندازی راه به نسبت اقتصادی جنبه از استارتر سافت

 .دارد برتری
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 : استارتر سافت مدار
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 : استارتر سافت و مثلث – ستاره  به الکترومکوتور اندازی راه مقایسه
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 : استارتر سافت دهنده تشکیل های بخش دیاگرام بلوک
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 ها استارتر سافت اصلی های قابلیت

  الزامات با بهینه تطبیق هدف با مختلف اندازی راه های ویژگی انتخاب قابلیت -۱

 .کار حال در کاربرد و دستگاه

 موتور تغذیه خطوط در کنترل و سیم سه تنها با موتور اتصال -۲

  با کار ادامه و موتور اندازی راه از پس قدرت های هادی نیمه گذاشتن کنار -3

 دائمی تلفات دادن کاهش منظور به داخلی پس بای سیستم

 دقیق و پیوسته صورت به استپ زمان و اندازی راه زمان کنترل-۴

  بار، کاهش بار، اضافه قبیل از زودرس هشدار و پیوسته حفاظتی عملکردهای -۵

 غیره و شده قفل روتور

 صنعتی های شبکه با کنترل قابلیت -6

 فاز هر کنترل توسط اندازی راه زمان در جریان هارمونیکهای کنترل -۷
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 ها استارتر سافت از استفاده در مهم نکات

  مشخصات و اندازی راه شرایط به بسته ساعت در اندازی راه محدود تعداد -۱

 استارتر سافت حرارتی

  به موتور نگهداری و تعمیرات منظور به استارتر سافت به مجهز های سیستم -۲

  مدارشکن کننده، قطع کلید مثال برای) دارند احتیاج کننده قطع ادوات سری یک

 (ایزولاسیون عملکرد با

  موجود مختلف های مارک و طرحها از وسیعی گستره در ها استارتر سافت -3

 .دارند را خود خاص فنی مشخصات کدام هر که هستند

  دقیق شناخت مستلزم ها استارتر سافت در اندازی راه های پارامتر تنظیم -۴

 .است آن به متصل بار نوع و الکتروموتور پارامترهای

  و برق شبکه ، الکتروموتور به استارتر سافت بهینه غیر و اصولی غیر تنظیم -۵

  می کاهش را استارتر سافت و الکتروموتور مفید عمر و زند می آسیب استارتر سافت

 .دهد
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 : است برخوردار زیر خصوصیات از استارتر سافت با مقایسه در درایو

  جریان حدود) اندازی راه جریان کمترین با الکتروموتور اندازی راه درایو در -۱

 .است انتخاب قابل خطی تقریبا منحنی یک با (موتور عادی

  سافت برابر دو از بیش قیمتی با ولی است موتور نرم انداز راه بهترین درایو -۲

 توان هم استارتر

  است لازم سرعت کنترل که موتورهایی برای عموم بطور صنایع در درایو از -3

 .شود می استفاده

  امکان لذا شود می ایجاد فرکانس تغییر با اینورتر در موتور دور تغییرات -۴

 .دارد وجود ورودی فرکانس برابر چندین تا خروجی فرکانس افزایش

  سرعت و گشتاور کنترل در مختلفی کنترلی های روش تواند می درایو -۵

 .کند اعمال

 .ندارد نیاز خازنی بانک توسط راکتیو توان حذف به درایو -6

 .است بازیابی و استفاده قابل درایو در الکتروموتور برگشتی انرژی -۷
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 : 2بخش

 برندها و مدل های مختلف درایو
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1. Drive for Standard Applications - SINAMICS V20 

2. SINAMICS G110 V/Hz Drive 

3. SINAMICS G110D V/Hz Distributed Drive 

4. SINAMICS G110M Distributed Drives for 

SIMOGEAR Gear Motors 

5. SINAMICS G120 Vector Drive 

6. SINAMICS G120C Compact Vector Drive 

7. SINAMICS G120D Vector Distributed Drive 

8. SINAMICS G120E Enclosed Drive 

9. SINAMICS G130 Modular Drive Components 

10.SINAMICS G150 Enclosed Drive 

11.Standard Drives - MICROMASTER 

12.Water / Wastewater Solutions - ROBICON W 

AC Low-voltage Standard Drives 
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1. SINAMICS S110 Simple Positioning Drive 

2. SINAMICS S120 Modular Drive System 

3. SINAMICS S120M Distributed Servo System 

4. SINAMICS S120 Cabinet Modules 

5. SINAMICS S120 Combi For CNC Applications 

6. SINAMICS S150 Enclosed Regenerative Drive 

7. SIMODRIVE 611U 

8. SINAMICS Webserver - Remote Maintenance & 

Diagnostics 

9. SINAMICS S210 / SIMOTICS S-1FK2 Servo Drive 

System 

AC Low-voltage High Performance and Servo 

Drives 
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Medium Voltage AC Drives 
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DC converter units 

1. SINAMICS DCM 

2. SINAMICS DCM Cabinet 

3. SINAMICS DCP 

4. SIMOREG DC-MASTER 

5. SIMOREG CM 

6. SIMOREG CCP 
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 : 3بخش

 پارامتر های اصلی درایو و نحوه تنظیم آنها
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 : 4بخش

 معرفی واحد های تشکیل دهنده درایو
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 : 5بخش

 پیش نیاز ها و ملزومات تعمیرات درایو
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 : 6بخش

شناخت قطعات الکترونیکی و نحوه تست و  

 عیب یابی آنها
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 : 7بخش

 روند عیب یابی ، تعمیر و تست درایو
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 :  یابی و تعمیرات درایو عیب  الگوریتم

 از زمان و نحوه بروز خطاکسب اطلاع  -1  

 بررسی لیست آخرین خطاهای ثبت شده -2  

 کردن بخش معیوب دمونتاژعلامت گذاری و  -3  

 (تست سرد یا گرم)شناسایی علائم آسیب  -4  

 پارامترهاتهیه پشتیبان یا لیست  -5  

 معیوب بردهایتعویض قطعات و  -6  

 تست سرد و گرم نهایی -7  

 و راه اندازی نهایی پارامترهاتنظیم مجدد  -8  
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 :عوامل بروز خطای اضافه جریان 
1 –  Line-to-Line Short 
2 – Ground Fault 

3 - Shoot Through  
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 : 8بخش

 سوئیچینگعیب یابی و تعمیر تغذیه 
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۱ )  

۲ )  

3 )  

۴ )  

۵ )  

6 )  

۷ )  

۸ )  

9 )  

۱۰  
) 

۱۱  
) 
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 : 9بخش

 IGBTعیب یابی و تعمیر بخش قدرت و 
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 : 10بخش

 درایوها  PMنکات کاربردی در نگهداری و 
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 : اینورتر نصب محل داشتن نگه خنک اهمیت•

  اینورتر داخل شده وضع های حفاظت و  ACاینورتر یک دمایی حدود رعایت

  اینورتر نصب زمان !است الکتریکی موتور یک برای دمایی حدود از تر جدی بسیار

  فرکانسی اینورتر وگرنه شود رعایت موکداً برق تابلو کاری خنک اصول است لازم

 – OH – OH1 :مثل خطاهایی کوتاهی زمان از بعد اینکه یا نمیخورد استارت

OH2 اینورتر یک که است محتمل غیر بسیار وجود این با .بدهد AC دمای اثر در  

  توکار گرمایی حفاظت ،مدرن AC های اینورتر .بدهد خود به تخریب اجاره بالا

  (سینک هیت) گرماگیر روی بر که سیلیکونی اتصال ی قطعه یک معمولا دارند،

  و مزاحم قطعی با بالا بسیار دمای از ناشی قطعی اصلی مشکل .است شده نصب

 AC اینورتر یک بازدهی هرچند .است مرتبط آن، از ناشی افتادگی کار از مدت

  علت به عمدتا را گرما کمی مقدار ها آن ی همه است، ،%9۷ ± معمولا بالا، مدرن

  به اتلاف سطح .کنند می تولید قدرت برق مدارهای در کموتاسیون های اتلاف

  توان کلی مجاز مقدار و دریا سطح از ارتفاع ،PWM کریر فرکانس ، اینورتر طراحی

 .دارد بستگی
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  باید مناسب تدارکات .کند می تولید گرما کند، می کار کامل بار در درایو وقتی

  درون دمای افزایش از پرهیز برای و خارجی محیط به گرما این پراکندن برای

  .باشد گرفته صورت قبول، غیرقابل بالای دمایی سطوح تا درایو نصب ی محفظه

  به هم و ( توانی کوچک مجاز مقادیر ) هستند فن بدون یا فن با یا معمولا ها درایو

  می خنک هوا توسط تر، بزرگ توانی مجاز مقادیر با کننده خنک های فن کمک

  منافذ از و ورودی به را حجمی که کننده خنک هوای مقابل در مانعی هر .شوند

  جریان مقدار .داد خواهد کاهش را سازی خنک کارایی اندازد، می جریان به تخلیه

  ی تهویه لوازم حرارتی،اندازه توان اتلاف مقدار و کننده خنک هوای حجمی های

  بین دمایی تفاوت وجود به سازی خنک .کند می تعیین را تجهیزات واتاق تابلو

  باشد، بالاتر محیط دمای هرچه .دارد بستگی نیز کننده سرد هوای و سینک هیت

  محیطی در عمل برای موتور هم و AC مبدل هم .بود خواهد اثرتر کم سازی خنک

  ها محفظه درون درایو وقتی .کند نمی تجاوز C°۴۰ از دما که اند شده سنجیده

  درون هوا گردش که کند تضمین تا گیرد صورت مراقبتی است لازم اند، شده نصب

  دسته صورت، این غیر در .ماند می باقی مشخص دمایی های محدوده در محفظه

  .شود حذف تولیدکننده، بندی دسته حذف های جدول مطابق باید ها درایو بندی

  از را درایو باید است معمول حد از تر گرم درایو نصب محیطی شرایط اگر معمولا

 .کرد انتخاب بالاتر رنج دو یا یک توانی لحاظ
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 پایان
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