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 :مقذمٍ

پغ اصتٞٓیذ ٝ تٞػؼ٠ ٝ ُؼتشؽ ٗحلٞلات آٌتشیٌی دسًـٞس١بی كٜؼتی ٝ پیـشكت ٝ ػشه٠ ی اٙ  

ٗحلٞلات ث٠ ػبیش ًـٞس١ب ٗـٌلاتی اص هجیْ ػذٕ ١٘ب١ِٜی ٝ سػبیت اكّٞ ًشاحی ثشای ٗلشف 

ًٜٜذٟ ١ب ث٠ ٝرٞد اٗذٟ ثشایٚ اػبع ً٘یؼیٞٛی ٗتـٌْ اص ًـٞس١ب ٝ ؿشًت ١بی ػبصٛذٟ ٝ تٞٓیذ 

ّ ؿذٝهشاسدادًشدٛذ ٠ً ًٔی٠ ػلائٖ ٝػ٘جْ ١بی آٌتشیٌی دسٛوـ٠ ١ب ٝ ًشح ١ب ٝ ػ٘جْ ًٜٜذٟ تـٌی

١ب ١ٖٝ چٜیٚ اثؼبد ٝ اٛذاصٟ ی تزحیضات ثشاػبع آِٞ ٝ اػتبٛذاسد خبكی اٛزبٕ ؿٞد ایٚ ً٘ؼیٞٙ ث٠ 

ی ٛبٕ ً٘یؼیٞٙ ثیٚ آ٘ٔٔی  آٌتشٝتٌٜیي ٝاٗشٝصٟ ًٔی٠ ًـٞس١بی كٜؼتی اص ایٚ اػتبٛذاسد اػتلبدٟ ٕ

 .                                                                     ًٜٜذ

 :چگًوٍ اوتخاب مًتًس مىاسة دس صىؼت داشتٍ تاشیم 

یٌی اص ػ٘ذٟ ٗـٌلات ٗٞرٞد دس تٌٜٞٓٞ ی ثشم كٜؼتی ػذٕ تٞاٛبیی ٝاٛتخبة ٗٞتٞس ٜٗبػت ثب تٞر٠  

ثبػج ثبلاثشدٙ ١ضی٠ٜ ١بی ت٘بٕ ؿذٟ ٝ اٛشطی  ث٠ ٗئٞٓل٠ ١بی ػیؼت٘ی دس كٜؼت ٗی ثب ؿذ ٠ً ایٚ

دس ٗوبیؼ٠ ثب ًبسخب٠ٛ ١بی ٗـبث٠ دس . ٗلشكی ٝ ١ضی٠ٜ ی تؼ٘یش ػشٝیغ ٝ ٢ِٛذاسی دس ایشاٙ ؿذٟ اػت

ایشاٙ ًٝـٞس١بی اسٝپبیی ایٚ تلبٝت ثؼیبسهبثْ تٞر٠ ثٞدٟ ٝ دس ٢ٛبیت ٗٞرت اكضایؾ هی٘ت ٗحلٞلات 

ٝلات داخٔی ٝ تٞر٠ ٗلشف ًٜٜذٟ ١ب ث٠ ٗحلٞلات خبسری تٞٓیذی ٝٗتؼبهجب ًب١ؾ ً٘یت ًیلیت ٗحق

ؿشًت ١بی ثضسٍ كٜؼتی ایشاٙ ٗـبث٠ ؿشًت پٔی . ٠ً احش اٙ دس ایزبد اؿتـبّ ٛیض هب١ش ؿذٟ اػت

ػبّ پیؾ تٞػي اٗشیٌبیی ١ب ػبخت٠ ؿذٟ ٝٗٞتٞس١بی ٛلت 60اًشیْ اكل٢بٙ ٠ً كبص یي اٙ حذٝد

دس ؿشایي پش اػتشع كٜؼتی ٗــّٞ ث٠ ًبس ١ؼتٜٜذ ؿذٟ دساٙ ػبّ ١ٜٞصثب ػیٖ پیچ ١بی اكٔی خٞد 

اص ٛظش ساٛذٗبٙ ًْ ٗز٘ٞػ٠ ثب تٞر٠ ث٠ ُزؿت صٗبٙ ١ٜٞص هبثْ هجّٞ ٝ ث٠ سٝص ٗی ثبؿذ ٝ ١٘چٜیٚ 

١ضاس ٗٞتٞس ٗٞرٞد ٗزت٘غ كٞلاد ٗجبس٠ً ٠ً حبكْ تلاؽ ؿشًت ١بی اسٝپبیی 120دسٌٗبٓؼ٠ ی حذٝد

سد ١بی آٌتشیٌی دس اٙ ٗٞتٞس١ب ٓحبٍ ؿذٟ ٝپغ اص ١ؼتٜذ ٗتٞر٠ ٗیـٞیٖ ٠ً ت٘بٕ اكّٞ ٝ اػتبٛذا

 .ُزؿت حذٝد ػ٠ دٟ ًبس ث٠ خٞثی دس حبّ ًبس ١ؼتٜذ

یٌی اص سا١ٌبس١بی اٛتخبة كحیح ٗٞتٞس اؿٜبیی ثب ٗـخل٠ ١بی سٝی پلاى ٗٞتٞس ٗیجبؿذ ٠ً دس ایٜزب 

 :ثشخی اص ا٢ٛب سا تٞهیح ٗیذ١یٖ
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 : ((IP))محافظت ایمىی. 1

ٗحبكظت ٗٞتٞس دس ٗوبثْ ٛلٞر اؿیبء خبسری ٝ ت٘بع ثب اة ٗیجبؿذ ٝ اؿٔت ثش سٝی  ٠ً ٛـبٙ د١ٜذٟ

 ipدٝ ػذد اٝسدٟ ٗیـٞد ٠ً اٝٓیٚ ػذد ثؼذ اص  ipثؼذ اص. اًخش ٓٞاصٕ ٝ تزحیضات آٌتشیٌی ٛٞؿت٠ ٗیـٞد

ٗیجبؿذ ٝ دٝٗیٚ ػذد ٠ً  6تب  0ٗـخل٠  ٗحبكظت دس ٗوبثْ اؿیبء ٝ ارؼبٕ خبسری ٗیجبؿذ ٠ً اص 

 :ٗیجبؿذ ٠ً ث٠ تشتیت صیش تؼشیق ٗیـٞد 8تب  0كظت دس ٗوبثْ اة اػت اص ٗحب

         IP0Xثذٝٙ ایٜ٘ی رؼٖ خبسری   IPX0ثذٝٙ ایٜ٘ی اة                          

      50mm IP1Xایٜ٘ی دس ٗوبثْ هٌش          IPX1ایٜ٘ی دس ٗوبثْ سیضؽ اة  

      12mm  IP2Xایٜ٘ی دس ٗوبثْ هٌش  IPX2ایٜ٘ی دس ٗوبثْ سیضؽ ٗبیْ اة 

     2.5mm  IP3Xایٜ٘ی دس ٗوبثْ هٌش         IPX3ایٜ٘ی دس ٗوبثْ پخؾ اة   

        1mm  IP4Xایٜ٘ی دس ٗوبثْ هٌش      IPX4ایٜ٘ی دس ٗوبثْ پبؿیذٙ اة  

   IP5Xایٜ٘ی دس ٗوبثْ سػٞة ُشد ٝؿجبس           IPX5ایٜ٘ی دس ٗوبثْ كـبس اة  

  IP6Xایٜ٘ی دس ٗوبثْ ٛلٞر ُشد ٝؿجبس          IPX6ایٜ٘ی دس ٗوبثْ رشیبٙ اة  

    IPX7ایٜ٘ی دس ٗوبثْ ه٠ًٞ ٝس ؿذٙ  

  IPX8ایٜ٘ی دس ٗوبثْ ه٠ًٞ ٝسی ًبْٗ 

 ((:کلاس ػایقی مًتًس))کلاس حشاستی . 2

اص اٛزبیی ٠ً ًبس ًشدٙ ٗٞتٞس ثبػج ایزبد حشاست ٝ ُشٗب ؿذٟ ٝ ٗیتٞاٛذ ثش سٝی خٞاف ػبیوی احش 

ایٚ دٗب حبكْ ر٘غ دٗبی ٗحیي . ثِزاسد ثش سٝی پلاى ا٢ٛب حذ اًخش دٗبی ٗزبص ٛٞؿت٠ ٗیـٞد

 :ٝ دٗبی ًبس ٗبؿیٚ ٗیجبؿذ ٝ ٗؼ٘ٞلا ثب یٌی اص حشٝف صیش ٛـبٙ دادٟ ٗیـٞد ((دسر40٠))

90 X 105 A 

130 B 120 E 

150 F 180 H 

210 C   

ثبؿذ دٗبی ٗزبص ٗٞتٞس چوذس ٗیتٞاٛذ  Hدسر٠ ثبؿذ ٝ ًلاع حشاستی ٗٞتٞس  90ٗخلا اُش دٗبی ٗحیي 

 اكضایؾ یبثذ؟

180-90=90 

اُش ث٠ ١ش ٛحٞی دٗبی ٗحیي . یٌی اص اكٔی تشیٚ ٝ ٢ٗ٘تشیٚ دلایْ ػٞختٚ ٗٞتٞس١ب حشاست ٗیجبؿذ

 .ٗیتٞاٛیٖ دس تٞاٙ ثبلاتشی اص ٗٞتٞص اػتلبدٟ ًٜیٖٗٞتٞس ساًب١ؾ د١یٖ 
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 :يلتاط وامی مًتًس. 3

 .ٗؼ٘ٞلا ثش سٝی پلاى ٗٞتٞس ٛٞؿت٠ ٗیـٞد

 ٛٞؿت٠ ؿذٟ اػت ایٚ ٗٞتٞس دس ؿج٠ٌ ایشاٙ چ٠ِٛٞ ًبس ٗیٌٜذ؟ ∆\ʎ 380\220ثش سٝی پلاى ٗٞتٞسی 

ػ٠ كبصٟ ایشاٙ  380ٗٞتٞس دس ؿج٠ٌ ٝٓتبط ً٘تش ١٘یـ٠ ٝٓتبط هبثْ تحْ٘ ػیٖ پیچ ١ش كبص اػت پغ ایٚ 

 .كوي ػتبسٟ ًبس ٗیٜذ

4.    :COSФ 

اص ریِش ٗـخل٠ ١بی ٛٞؿت٠ ؿذٟ ثش سٝی پلاى ٗٞتٞس ٠ً ثؼت٠ ث٠ ٗحْ ًبسثشد هبثْ تٞر٠ ٗیجبؿذ 

هشیت هذست ٝ ١٘چٜیٚ ثبصدٟ اػ٘ی یب ساٛذٗبٙ ٗیجبؿذ ٠ً ثب تٞر٠ ث٠ ثحج ث٢ی٠ٜ ػبصی ٗلشف اٛشطی 

 .ث٠ ایٚ دٝ ٗـخل٠ تٞر٠ ثؼیبسی داسٛذ اخیشا ٗلشف ًٜٜذٟ ١ب

یٌی دیِش اص ٗٞاسد ٛٞؿت٠ ؿذٟ ثش سٝی پلاى ٗٞتٞس١ب ٗشثٞى ث٠ ٛٞع ًبس ٝ ٗذتضٗبٙ سٝؿٚ ثٞدٙ . 5

 :ثیبٙ ٗیـٞد ٠ً ث٠ تشتیت ث٠ ؿشح صیش تؼشیق ٗیـٞد 8آی  1ٝ ثب اٛذیغ  Sٗبؿیٚ ٗیجبؿذ ٠ً ثب حشف 

S1 :((ًبس پیٞػت٠) ) 

ًبس ٗبؿیٚ ثذٝٙ ٝهل٠ اٛزبٕ ٗیـٞد . ی ث٠ دس ر٠ حشاست پبیذاس ٝ حبثت ٗیشػذایٚ ٗبؿیٚ تحت ثبس ٛبٕ

 .ثذٝٙ ایٚ ٠ً دٗب ٗبؿیٚ اص حذ ٗزبص تزبٝص ًٜذ

S2 :((ًبس ًٞتبٟ ٗذت)) 

ًبس ایٚ ٗبؿیٚ ١٘شاٟ ثب ٝهل٠ ٝ اػتشاحت ٗیجبؿذ ٝ لاصٕ اػت ث٠ اصای صٗبٙ ١بی تؼشیق ؿذٟ دس ٗذت 

ٗؼ٘ٞلا صٗبٙ ١بی ثبس ُزاسی . دٗبی اٙ اص حذ ٗزبص اكضایؾ ٛیبثذصٗبٙ ٗؼیٜی ٗٞتٞس خبٗٞؽ ؿذٟ تب 

ٗؼ٘ٞلا دس ً٘پشػٞس١بی ثبد ٝ ٗٞتٞس١بی . اػت ثش حؼت دهیو٠ 90ٝ 10,30,60اػتبٛذاسدایٚ ٗٞتٞس ١ب 

 .یخچبّ ٝ ٗٞاسد ٗـبث٠ ًبسثشد داسد

S3(:(ًبس ٗٞهت)) 

 .ص ثبلاثش١بًبس ٗیٌٜذ ث٠ ػٜٞاٛ٘خبّ ثشخی ا S2ایٚ ٗٞتٞس دس صٗبٙ ً٘تش اص  

S4(:(ًبس ٗٞهت)) 

 .ٗیجبؿذ ثب ایٚ تلبٝت ٠ً رشیبٙ ساٟ اٛذاصی ثبػج ُشٗبی ثیؾ اص حذ ٗٞتٞس ٗیـٞد S3ؿجی٠ 

S5 : ؿجی٠S4  اػت ٠ً دس ایٚ رب اص تشٗض آٌتشیٌی رشیبٙ ٗؼتویٖ ٝ تشٗض رشیبٙ ٗؼٌٞع ثشای تٞهق

 .اػتلبدٟ ٗیـٞد ٠ً ثبػج ُشٕ ؿذٙ ثیؾ اص حذ ٗٞتٞس ٗیـٞد

S6(:(ًبس پیٞػت٠ ثب ثبس ٗٞهت)) 

 .اػت اٗب ایٚ ٗبؿیٚ دس ًی ٝهل٠ دس حبٓت ثی ثبسی ٗی٘بٛذ ٗبٜٛذ ٛٞاس ٛوب٠ٓ ١ب S3ؿجی٠ 

S7(:(ًبس ثذٝٙ ٝهل٠)) 

ایٚ ٗبؿیٚ ثذٝٙ ٝهل٠ ًبس ٗیٌٜذ ٝ اص ًشین ساٟ اٛذاصی ٗذإٝ ٝ تشٗض آٌتشیٌی ثیؾ اص حذ ًبس ٗیٌٜذ 

 .ًشاعٗبٜٛذ ٗبؿیٚ ١بی تشاؽ ٝ رشحویْ ١بی 
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S8 : ؿجی٠S7  ٗیجبؿذاٗب ث٠ ربی ساٟ اٛذاصی ٝ تشٗض اص تـییش دٝس ٗٞتٞس اػتلبدٟ ٗیـٞد ؿجی٠ ٗٞتٞس١بی

 .چٜذ ػشػت٠

 :چىذ وکتٍ دس ساتطٍ تا اوتخاب مًتًس

 .تٜبػت هذست ٗٞتٞس ثب ًبس ٗٞسد ٛظش.1

 5HPدس ٛظش ُشكتٚ ٗوشسات ؿشًت ثشم ًجن اػتبٛذاسد ؿشًت ثشم اػتلبدٟ اص ٗٞتٞس١بی ػِٜیٚ . 2

ث٠ ثبلا دس ؿج٠ٌ تٌلبص ٗزبص ٛیؼت ٝ ثشای هذست ١بی ثیـتش ثبیذ حت٘ب ثبیذ اص ٗٞتٞس١بی ػ٠ كبصٟ 

 .اػتلبدٟ ؿٞد

 :ث٠ دلایْ صیش

A  .ث خشاثی ٗشًض كلش تشاٛغ ٗیـٞٛذ ٠ً ٗٞتٞس١بی تٌلبص تؼبدّ كبص ؿج٠ٌ سا ث٠ ١ٖ ٗیضٜٛذ ٝ ثبع

 .ثبػج اكت ٝٓتبط دس كبص ١بی دیِش ٗیـٞٛذ ٠ً ایٚ ٗٞهٞع سا دس اٝایْ ؿت ٗیتٞاٙ ٗـب١ذٟ ٛ٘ٞد

B  . ٗٞتٞس ػ٠ % 65ٗٞتٞس١بی تٌلبص دس ٗوبیؼ٠ ثب تٞاٙ ٗـبث٠ ػ٠ كبص داسای ُـتبٝس ساٟ اٛذاصی حذٝد

ص ٗـبث٠ ًبسایی دیشٛذ ثٜبثشایٚ ثشای ٗلشف ًٜٜذٟ ث٠ ٗٞتٞس ػ٠ كب% 50كبص ٝ اص ٛظش ساٛذٗبٙ ًبس حذٝد 

 .١یچ ٝر٠ اػتلبدٟ اص اٙ ث٠ كشك٠ ٛیؼت

C  .دس ًبسخب٠ٛ ١بی ثضسٍ ٝرٞد ا٢ٛب اختلاّ دس ًبس دیِش ٗٞتٞس١ب ایزبد ٗیٌٜذ. 

D  .دس ٗوبیؼ٠ ثب ٗٞتٞس١بی ػ٠ كبص ١بسٗٞٛی ثیـتشی تٞٓیذ ٗیٌٜٜذ. 

 .سم ٠ً دس ایٜذٟ ثحج خٞا١ذ ؿذتٞر٠ ث٠ ٗیضاٙ رشیبٙ د١ی تبثٔٞی ة. 3

 .تؼییٚ ػشػت ٗٞسد ٛیبص ٗٞتٞس. 4

 .دس ٛظش ُشكتٚ ؿشایي ًبس ٗٞتٞس. 5

 .تؼییٚ ٛٞع ٗٞتٞس. 6

 .ٝهؼیت ٛلت ٗٞتٞس یٌی اص ػٞاْٗ كیضیٌی اػت ٠ً دس اٛتخبة ثبیذ ث٠ اٙ تٞر٠ ؿٞد. 7

 .ٝهؼیت ٛلت ٝ ٛٞع یبتبهبٙ ٝ چِِٞٛی سٝؿٚ ًبسی اص ػٞاْٗ ٢ٖٗ ٗیجبؿذ. 8

ٛلت ٗٞتٞس دس حبٓت ٛلت دس ًق یب سٝی دیٞاس ٝ یب اٝیض اص ػوق ٗیجبؿذ ٠ً ثبیذ ث٠ اٙ تٞر٠ ًشد . 9

 .ٛـبٙ ٗیذ١ٜذ dُٝب١ی ثب  ٠ًb  ٝv ٗؼ٘ٞلا ثش سٝی پلاى ٗٞتٞس 
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اة ٝ ٗٞاد  ,ُشٗب ,هشث٠ ,سًٞثت  ,اٛتخبة ٛٞع ثذ٠ٛ ٗٞتٞس ٠ً ثبیذ ث٠ ػٞاٗٔی چٞٙ ُشد ٝؿجبس. 10

 .ؿی٘یبیی تٞر٠ ؿٞد

 .اٛتخبة ػیؼتٖ حلبظتی ٜٗبػت. 11

 :اٛتخبة ػیؼتٖ اٛتوبّ هذست ٠ً ؿبٓجب دٝ ٛٞع اػت. 12

A  . ٖاٛتوبّ هذست ٗؼتوی 

B  .ػیؼتٖ ٗجذّ ػشػتی 

 :سٝؽ ١بی اٛتوبّ هذست ٗؼتویٖ ػجبستٜذ اص

ؿلت هبثْ . 4 –اثْ اٛؼٌبف ًٞپٔیَٜ ٠ٓٞٓ ای م. 3 –ًٞپٔیَٜ كٜٔزی ٛشٕ . 2 –ًٞپٔیَٜ كٜٔزی . 1

 .اٛؼٌبف

 :سٝؽ ١بی اٛتوبّ هذست ػیؼتٖ ٗجذّ ػشػت ػجبستٜذ اص

 .ثب چشخ ٝصٛزیش. 3 –ثب رؼج٠ دٛذٟ . 2 –ثب پٞٓی ٝ تؼ٠٘ . 1

 :چىذ تًصیٍ مًثش تشای تُیىٍ ساصی اوشطی دس مًتًسَای الکتشیکی

 .اٛتخبة ٗٞتٞس ثبیذ ثش ٗجٜبی ثبس ٛبٗی ٗٞسد ٛیبص ثبؿذ. 1

ثبس ٛبٗی رشیبٙ % 50ثؼت٠ ث٠ ؿشایي ١ِٜبٗی ٠ً ٗٞتٞس ١یچ ًبس ٗلیذی اٛزبٕ ٛ٘یذ١ذ حذٝد . 2

ٗیٌـذ ایٚ ٌٗٔت ث٠ خلٞف دس ٗٞسد رب١بیی ٠ً ثب رؼج٠ دٛذٟ ٝ ٛٞاس ٛوب٠ٓ ًٞپْ ؿذٟ اٛذ كحت 

 .دس كذ ثبس ٛبٗی ثبؿذ 100آی  75داؿت٠ ٝتٞكی٠ ٗیـٞد ٗحذٝدٟ تٞاٙ ٛبٗی ٗٞتٞس 

اكضایؾ یبثذ ثبػج اكضایؾ تٔلبت اٛشطی دس ٗٞتٞس ٗیـٞد چٜبٙ چ٠ دٗبی ًبس ٗٞتٞس  اُش دٗبی ٗٞتٞس. 3

دسر٠ اكضایؾ تٔلبت اٛشطی  10دس كذث٠ اصای ١ش  10آی  8دسر٠ اكضایؾ یبثذ حذٝد  30آی  25اص

 .اكضایؾ ٗی یبثذ ثٜبثشایٚ ث٢تشیٚ ساٟ ًبس خٜي ٠ِٛ داؿتٚ ٗٞتٞس ٗیجبؿذ
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 : سؤال 

 . سٝؽ ٜٗبػت ر٢ت خٜي ٠ِٛ داؿتٚ ٗٞتٞس ٛبٕ ثجشیذ  6

ٗٞتٞس ١بی آوبیی دٝ ٛٞع تٔلبت داسٛذ ٠ً ثخـی ٗتـییش ١ؼتٜذ ٠ً ؿبْٗ تٔلبت ػیٖ پیچی سٝتٞس .  4

(( تٔلبت ١یؼتشصیغ ٝ كًٞٞ )) ٝ اػتبتٞس ٝ ثخـی حبثت ٗی ثبؿذ ٠ً ؿبْٗ تٔلبت ٌٗبٛیٌی ٝ آ١ٜی 

 . د ٠ً ثبیذ دس اٛتخبة ٛٞع آ٢ٛب ث٠ ٗیضاٙ ایٚ تٔلبت تٞر٠ ٛ٘ٞد ٗی ثبؽدس ١ؼت٠ سٝتٞس ٝ اػتبتٞس 

 : حفاظت تجُیضات ي تأسیسات الکتشیکی 

كیٞص ٝػی٠ٔ حلبظتی اػت ٠ً دس اثتذای ٗؼیش رشیبٙ كبص ١بی ٗختٔق یي : حلبظت تٞػي كیٞص .  1

١ب ، دػتِبٟ  ٗذاس آٌتشیٌی ٝ ث٠ كٞست ػشی هشاس ُشكت٠ ٝ ٝظیل٠ ی آٙ حلبظت اص ػیٖ ١ب ، ًبثْ

اك٠ ١بی اٛذاصٟ ُیشی ، تشاٛؼلٞس ٗبتٞس١ب ، ٗبؿیٚ ١بی آٌتشیٌی ٝ دیِش ٗلشف ًٜٜذٟ ١ب دس ٗوبثْ ام

 . رشیبٙ ٝ اتلبّ ًٞتبٟ ٗی ثبؿذ

 :تقسیم تىذی فیًص َا 

 : كیٞص ١ب ثش حؼت ٗوذاس ٝ ٌٗبٛیضٕ ػٌ٘ٔش د ؿبٙ ث٠ اٛٞاع صیش توؼیٖ ٗی ؿٞٛذ  

كیٞص .  4 –كیٞص ٗیٜیبتٞسی .  3 –كیٞص آٓلب یب اتٞٗبتیي .  2 –یب كـِٜی كیٞص حشاستی رٝة ؿٞٛذٟ .  1

 . ًبسدی یب چبهٞیی 

 : كیٞص ١ب ثش اػبع ػشػت هٌغ ث٠ دٝ دػت٠ توؼیٖ ٗی ؿٞٛذ: ٌٛت٠ 

دػت٠ اّّٝ كیٞص ١بی تٜذ ًبس ٠ً داسای صٗبٙ ػٌ٘ٔشد ًٞچي ٝ آٛی ١ؼتٜذ ٝ ثیـتش دس ٗلبسف 

 . ؿٜبخت٠ ٗی ؿٞٛذ  Fكیٞص ١ب ث٠ ٛبٕ كیٞص ١بی سٝؿٜبیی ث٠ ًبس ٗی سٝٛذ ایٚ 

دػت٠ دّٕٝ كیٞص ١بی ًٜذ ًبس یب تأخیشی ٝ دس ٗذاساتی ث٠ ًبس ٗی سٝٛذ ٠ً دس آٙ ١ب هٌغ ٗذاس ثبیذ ثب 

ٛـبٙ دادٟ ٗی  Gتأخیش ثیـتشی كٞست ُیشد ٗبٜٛذ ٗٞتٞس ١ب ، تشاٛؼلٞسٗبتٞس ١ب ٝ خبصٙ ١ب ، ثب حشف 

 .ؿٞٛذ 

ثشاثش رشیبٙ ٛبٗی ٗی  7آی  3دس ٓحظ٠ ی ٝكْ ٗٞتٞس ١ب ٝ تشاٛؼلٞس ٗبتٞس ١ب رشیبٙ ساٟ اٛذاصی : ٌٛت٠ 

ثبؿذ كیٞص ١بیی ٠ً ثشای تـزی٠ ایٚ تز٢یضات ث٠ ًبس ٗی سٝٛذ ٛجبیذ دس ًّٞ ٗذت سا ٟ اٛذاصی ایٚ 

 . رشیبٙ سا رشیبٙ خٌب احؼبع ًشدٟ ٝ ٗذاس سا هٌغ ًٜٜذ 
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 : د یا فشىگیفیًص حشاستی ريب شًن

اص ػ٠ ثخؾ ؿبْٗ پبی٠ كیٞص  ثذ٠ٛ اػتٞا٠ٛ ای یب كـَٜ ٝ ًلا١ي تـٌیْ ٗی ؿٞد ٝ كـَٜ اص یي 

خٜي ًشدٙ رشه٠ حبكْ اص ٗحلظ٠ چیٜی ثب پٞدس ًٞاتش ٝ یب ػیٔیغ پش ؿذٟ اػت ایٚ پٞدس ر٢ت 

كیٞص  دس اٛت٢بی كـَٜ ثشای تـخیق ػبٖٓ ثٞدٙ. هٌغ ؿذٙ ػیٖ حشاستی ث٠ ًبس ُشكت٠ ؿذٟ اػت 

ٗختٔلی ٗی تٞاٛذ داؿت٠ ثبؿذ هشاس ٗی یي پٞٓي سِٛی ٠ً ثؼت٠ ث٠ رشیبٙ ٛبٗی كیٞص ١ب سَٛ ١بی 

ُیشد ٠ً ایٚ پٞٓي تٞػي یي ػیٖ حشاستی َٛ داؿت٠ ٗی ؿٞد ٠ً پغ اص ػٞختٚ كیٞص  پٞٓي سِٛی 

 . كٜش آصاد ؿذٟ ٝ ث٠ خبسد پشتبة ٗی ؿٞد سَٛ ایٚ پٞٓي ١ب ٗؼشف رشیبٙ ٛبٗی كیٞص ٗی ثبؿذ تٞػي 

 ػیبٟ صسد اثی خبًؼتشی هشٗض ػجض ه٢ٟٞ ای  كٞستی سَٛ

 35 25 20 16 10 6 4 2 رشیبٙ

  اثی ٗؼی صسد هشٗض ٛوشٟ ای ٗؼی ػلیذ سَٛ

  200 160 125 100 80 63 50 رشیبٙ

 2، ٝ ١ٖ چٜیٚ رشیبٙ كیٞص ثشای ٗٞتٞس ١بی آوبیی ٗؼ٘ٞلاً ػلاٗت ٗـخل٠ كیٞص ١ب ی ًٜذ ًبس : ٌٛت٠ 

آٗپش اػتلبدٟ  25كـِٜی آٗپش اص یي كیٞص  5/11ثشاثش ٛبٗی ٗٞتٞس ٗی ثبؿذ ٗخلاً ٗٞتٞس ثب رشیبٙ ٛبٗی 

 . ٗی ؿٞد 

  :فیًص آلفا یا اتًماتیک 

ٛلش ٗـٜبًیغ ٝ حشاستی ٝرٞد داسد ٠ً هؼ٘ت ٗـٜبًیغ دس دس كیٞص ١بی آٓلب ٝ یب اتٞٗبتیي دٝ ع

ٗٞهغ اتلبّ ًٞتبٟ ٝ هؼ٘ت حشاستی ٠ً اص ثی ٗتبّ ٠ً دٝ كٔض ؿیش ١ٖ رٜغ ٗی ثبؿٜذ تـٌیْ ؿذٟ ٝ 

رشیبٙ اهبك٠ ثبس ُشٕ ؿذٟ ٝ تـییش ًّٞ پیذا ًشدٟ ٝ خٖ ٗی ؿٞد ٝ ٗذاس سا هٌغ  ثب اكضایؾ تذسیزی 

ف  ٛیؼتٜذ ٝ تٞػي ؿؼتی كـبسی سٝی ًلا١ي ٗزذداً ٝكْ ٗی ٗی ًٜذ  ایٚ كیٞص ١ب یٌجبس ٗلش

ًذ سِٛی ؿٞٛذ ٝ ٗبٜٛذ كیٞص ١بی كـِٜی ٛیبص ث٠ پبی٠ كیٞص داسٛذ ٝ ٗوذاس رشیبٙ ٛبٗی آٙ ١ب تٞػي 

 . ٗـبث٠ ث٠ كیٞص ١ب سٝی آٙ ١ب ٛـبٙ دادٟ ٗی ؿٞٛذ 

 :فیًص میىیاتًسی 

 :ٛٞػی كیٞص اتٞٗبتیي اػت ٝ اص ٛظش ػبخت٘بٙ ؿجی٠ كیٞص آٓلب ٝ اص ػ٠ هؼ٘ت تـٌیْ ؿذٟ  

 سدٟ ٗـٜب ًیؼی ثشای هٌغ دس ؿشایي اتلبّ ًٞتبٟ .  1

 سدٟ حشاستی یب ثی ٗخبّ ثشای هٌغ دس ؿشایي اهبك٠ ثبس .  2
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 ًٔیذ .  3

 Cر٢ت سٝؿٜبیی ٝ ًٜذ ًبس ثب ػلاٗت  Bثب ػلاٗت آٗپش ٝ دس اٛٞاع تٜذًبس  63تب  2اص سٛذ ایٚ كیٞص ١ب 

ٗٞرٞ ٗی ثبؿذ ٝ رشیبٙ ٛبٗی ث٠ ػٜٞاٙ كیٞص ٗٞتٞسی ث٠ كٞست تٌی ، دٝتبیی ، ػ٠ تبیی ٝ چ٢بس تبیی 

 . ثش سٝی آٙ ١ب ٛٞؿت٠ ٗی ؿٞد 

  :فیًص کاسدی یا چاقًیی 

م ٝ دس ؿج٠ٌ ایٚ كیٞص ١ب ثشای حلبظت  تشاٛؼلٞس ٗبتٞس ١ب ی تٞصیغ ٝ اٛذاصٟ ُیشی دس تبثٔٞ ١بی ثش

 .اس ٗی سٝد ١بیی ثب تٞاٙ صیبد ث٠ ى

 : اوًاع فیًص َای کاسدی 

 . ٛـبٙ دادٟ ٗی ؿٞد  MHكیٞص ١بی كـبس هٞی ثب تٞاٙ ٝ رشیبٙ ثبلا ٠ً ثب حشٝف .  1

 . ٛـبٙ دادٟ ٗی ؿٞد  HHكیٞص ١بی كـبس هٞی ثب تٞاٙ رشیبٙ ٝ ٝٓتبط ثبلا ٠ً ثب حشٝف .  2

ُشكت٠ ٗی ؿٞٛذ كیٞص ١بی  ستشاٛغ ١ب ث٠ ًب٠ً ١بی تٞصیغ ثشای حلبظت كیٞص ١بی كـبس هٞی ٠ً دس ؿت

 ((  Cut Out ))ًت اٝت 

 : وکات مُم تشای وصة فیًص َا 

اُش كیٞص دس اثتذای خي هشاس ُیشد ١ٖ ٗلشف ًٜٜذٟ ٝ خي سا دس ثشاثش اتلبّ ًٞتبٟ ٝ اهبك٠ رشیبٙ .  1

حلبظت ٗی ًٜذ اٗبّ اُش كیٞص دس اٛت٢بی خي ٝ دسػشدیي ٗلشف ًٜٜذٟ هشاس ُیشد كوي ٗلشف ًٜٜذٟ 

 . سا دس ٗوبثْ اتلبّ ًٞتبٟ ٝ اهبك٠ رشیبٙ حلبظت ٗی ًٜذ 

خلٞكبً دس تبثٔٞ ١بی تٞصیغ ١٘ٞاسٟ ثبیذ كیٞص ١بی اّّٝ خي داسای ٗوبدیش ١ِٜبٕ ٛلت كیٞص ١ب ٕ.  2

ثیـتشی ٛؼجت ث٠ كیٞص ١بی اٛت٢بی خي ثبؿٜذ ٝ ١ٖ چٜیٚ كیٞص ١بی ًٜذ ًبس رٔٞتش اص كیٞص ١بی 

س دس كٞست ثشٝص اتلبّ ًٞتبٟ دس یي دػتِبٟ اثتذا ثبیذ كیٞصی ػْ٘ ًٜذ ٠ً د. تٜذًبس ٛلت ؿٞٛذ 

 . ٛلت ث٠ آٙ دػتِبٟ هشاس داسد  ٛضدیي تشیٚ كبك٠ٔ

كیٞص ١بیی ٠ً ثش اػبع رشیبٙ ساٟ اٛذاصی ٗٞتٞس اٛتخبة ٗی ؿٞٛذ هبدس ٛیؼتٜذ ٗٞتٞس سا دس ثشاثش .  3

اهبك٠ ثبس ٗحبكظت ًٜٜذ دس ایٚ ٗٞتٞس ١ب حلبظت اهبك٠ ثبس ث٠ ً٘ي سدٟ حشاستی یب ثی ٗخبّ اٛزبٕ ٗی 

 . ؿٞد 
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هلؼی ٠ً ٗؼتوی٘بً ث٠ ؿج٠ٌ ٝكْ ٗی ؿٞٛذ اص كیٞص ١بی ًٜذ ًبس ثب دس ٗٞتٞس ١بی آػٌٜشٝٙ ستٞس .  4

 .ثشاثش رشیبٙ ٛبٗی ًبس ٗی تٞاٙ اػتلبدٟ ًشد  5/2تب  5/1رشیبٙ ٛبٗی ث٠ اٛذاصٟ 

دس ٗٞتٞس آػٌٜشٝٙ ثب ستٞس ػیٖ پیچی ؿذٟ یب ٗٞتٞس ١بی آػٌٜشٝٙ ثب ساٟ اٛذاص ػتبسٟ ٗخٔج اص .  5

 . ثشاثش رشیبٙ ٛبٗی ٗٞتٞس ٗی تٞاٙ اػتلبدٟ ًشد  1تب  15س كیٞص ًٜذ ًبس ثب رشیبٙ ٛبٗی ثشاة

تشاٛؼلٞس ٗبتٞس ث٠ ؿج٠ٌ ث٠ دٓیْ اؿجبع ١ؼت٠ رشیبٙ صیبدی اص ػیٖ پیچی اٝٓی٠ دس ٓحظ٠ ی ٝكْ .  6

ٗی ُزسد ٠ً ث٠ رشیبٙ ١زٞٗی ٗؼشٝف اػت ث٠ ١٘یٚ دٓیْ دس اٝٓی٠ تشاٛؼلٞس ٗبتٞس اص كیٞص ًٜذ ًبس ثب 

ثشاثش رشیبٙ ٛبٗی اٝٓی٠ ٝ دس حبٛٞی٠ اص كیٞص ًٜذ ًبس ث٠ اٛذاصٟ رشیبٙ ٛبٗی  2اصٟ رشیبٙ ٛبٗی  ث٠ اٛذ

 . حبٛٞی٠ اػتلبدٟ ٗی ؿٞد 

١ِٜبٕ ٝكْ خبصٙ ١ب ث٠ ثبس یب ؿج٠ٌ رشیبٙ صیبدی دس ٓحظ٠ ٝكْ اص ٗذاس آٙ ١ب ٗی ُزسد ث٠ ١٘یٚ .  7

 . ٗی ؿٞد  ٛبٗی خبصٙ اػتلبدٟثشاثش رشیبٙ  15دٓیْ اص كیٞص ًٜذًبس ث٠ اٛذاصٟ 

 :تی متال  سلٍ حشاستی  یا

اهبك٠ ثبس دس ٗٞتٞس ١ب ث٠ ًبس ٗی سٝد  ثی ٗتبّ اص دٝ كٔض ؿیش ایٚ سدٟ ر٢ت حلبظت ٗذاس ١ب دس ثشاثش 

١ٖ رٜغ ٗتلْ ث٠ ١ٖ تـٌیْ ؿذٟ ٠ً ایٚ دٝ كٔض دس ٗوبثْ حشاست ٛبؿی اص ثبس اهبكی تـییش ؿٌْ 

 : یي س٠ٓ ی حشاستی ٜٗبػت ثبیذ داسی ؿشایي صیش ثبؿذ . دادٟ ٝ ثبػج هٌغ ٗذاس ٗی ؿٞٛذ 

 . ٗذاس ؿٞد دس ثبس ٛبٗی ٛجبیذ ثبػج هٌغ .  1

تٜظیٖ ؿذٟ سٝی ثی ٗتبّ ثبؿذ دس صٗبٙ ثیـتش اص دٝ  ثیـتش اص ٗوذاس% 5اُش رشیبٙ ٛبٗی ػجٞسی .  2

 . ػبػت ٗذاس سا هٌغ ًٜذ 

ثبؿذ ثبیذ دس ً٘تش اص دٝ ػبػت ٗذاس سا % 20اُش رشیبٙ ػجٞس ثیـتش اص رشیبٙ تٜظیٖ ؿذٟ ث٠ اٛذاصٟ .  3

 . هٌغ ًٜذ 

 . دهیو٠ ٗذاس سا هٌغ ًٜذ  2رشیبٙ تٜظی٘ی ثبؿذ ثبیذ ً٘تش اص %  50س اص اُش رشیبٙ ػجٞسی ثیـت.  4

 . حبٛی٠ هٌغ ًٜذ  5ً٘تش اص ثشاثش رشیبٙ تٜظی٘ی ثبؿذ ثبیذ  6اُش رشیبٙ ػجٞسی .  5
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 :ػؤاّ 

چ٠ِٛٞ ٗی تٞاٙ اص یي ٗٞتٞس دس ٗوبثْ هٌغ كبص ، رب ث٠ رب ؿذٙ كبص ١ب ًب١ؾ ٝٓتبط اص حذ ٗزبص ،  

 اكضایؾ ٝٓتبط اص حذ ٗزبص ، ٛبٗتؼبدٓی ٝٓتبط كبص ١ب ٗحبكظت ٛ٘ٞد؟ 

 . دػتِبٟ ١ٞؿٜ٘ذ كٞم ػٞپش ًٜتشّ كبص ١ب ٗی ثبؿٜذ 

ٟ ١بی ؿٔٞؽ ٝ پش اػتشع اص ثذٝٙ ّٛٞ ًٜتشّ كبص ١ب ػ٘ٞٗبً  ثب ػیؼتٖ ّٛٞ ١ؼتٜذ ٝ ثب ّٛٞ دس ؿجي

 چشا؟ . اػتلبدٟ ٗی ؿٞد 

 . چٞٙ ٝهتی ّٛٞ ثشهشاس ؿٞد هٌغ ٗی ًٜذ 

 :  CTتشاوس جشیان 

رشیبٙ ١بی صیبد ٛیبص ث٠ آٗپش ٗتش ١بی خیٔی ثضسٍ ٝ حزیٖ اػت ٠ً ػبخت چٜیٚ ثشای اٛذاصٟ ُیشی 

اػتلبدٟ ٗی ؿٞد ٠ً اٝٓی٠ ایٚ   CT  آٗپشٗتش ١بیی اٌٗبٙ پزیش ٛیؼت ث٠ ١٘یٚ ر٢ت اص تشاٛغ رشیبٙ

دس ر٢ت ٝسٝ د ٝ ر٢ت   Kاٝٓی٠ ایٚ تشاٛغ ١ب ثب حشف  تشاٛغ یي ؿ٘ؾ ٝ یب ًبثْ ٗؼی ٗی ثبؿذ 

 . ٛـبٙ دادٟ ٗی ؿٞد  K   ٝIٝ حبٛٞی٠ آٙ ثب حشف ((  I         K))  ٗی ثبؿذ  Iخشٝری 

 چشا ؟ . حبٛٞی٠ ایٚ تشاٛغ ١ب ١٘یـ٠ ثبیذ اتلبّ ًٞتبٟ ثبؿذ : ٌٛت٠ 

اسثؼیبس هٞی دس ١ؼت٠ ایزبد ٗی ؿٞد دس ر٢ت ٗؼیٚ اُش ٗذاس ؽدس رشیبٙ ١بی صیبد اص ًشف اٝٓی٠ 

حبٛٞی٠ ثؼت٠ ثبؿذ ایٚ ؿبس ثبػج آوبء ٝٓتبط دس حبٛٞی٠ ٝ رشیبٛی دس حبٛٞی٠ ٗی ؿٞد ٠ً ایٚ رشیبٙ ًجن 

اس دیِشی سا دس ر٢ت ٗخبٓق ثب ؿبس اٝٓی٠ ایزبد ٗی ًٜذ ٝ ثبػج توؼیق اٝٓی٠ ٗی ؿٞد اٗبّ هبٛٞٙ ٜٓض ؽ

دس كٞستی ٠ً حبٛٞی٠ ثبص ثبؿذ ؿبس ایزبد ؿذٟ تٞػي اٝٓی٠ ث٠ ًٞس هبثْ تٞر٢ی اكضایؾ یبكت٠ ٝ ثبػج 

اٛٞی٠ ر٢ت ث iحت٘بً . ُشٗبی ؿذیذ ١ؼت٠ تشاٛغ ٝ ػٞختٚ تشاٛغ ٝ ث٠ ػجبستی اٛلزبس تشاٛغ ٗی ؿٞد 

 . اتلبّ صٗیٚ ؿٞد 

تب دسر٠ ثٜذی آٗپشٗتش . ٛؼجت تجذیْ تشاٛغ ثب ٛؼجت تجذیْ آٗپش ٗتش ثبیذ ٗـبث٠ ث٠ ١ٖ ثبؿذ : ٌٛت٠ 

 . ثش اػبع ٗوذاس ٝاهؼی ثبؿذ 

 : َا  CTوسثت جشیان 

 100ث٠  K10     5ث٠  1000     5ث٠  500     5ث٠  400     5ث٠  200     5ث٠  100      5ث٠  50     5ث٠  20
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 چ٠ ٗٞتٞس ١بیی سا ث٠ كٞست ػتبسٟ ٗخٔج سا ٟ اٛذاصی ٗی ًٜٜذ ؟ 

 ػتبسٟ ٗخٔج ساٟ اٛذاصی ٗی ًٜٜذ ؟ چشا ٗٞتٞس ١ب سا ث٠ كٞست 

 سا ث٠ كٞست ٗؼتویٖ ٗخٔج ساٟ اٛذاصی ٛ٘ٞد ؟  KW250آیب ٗی تٞاٙ یي ٗٞتٞس 

داصی ًٜیٖ ث٠ دٓیْ ٛیبص ُـتبٝس ثبلا ثشای ایٚ ٠ً ٗٞتٞس ثب تٞاٙ ثبلا سا ث٠ كٞست یي هشة ٗخٔج ساٟ اٙ

 : ٗٞاسد صیش سػبیت ؿٞد ثبیذ 

 (( ؿیٚ ثی ٢ٛبیت )) ؿج٠ٌ سا پبیذاس ًٜیٖ .  1

 . ػبٛیٖ اكت ٝٓتبط ًبثْ سا ثب اٛتخبة ػٌح ٗوٌغ ٜٗبػت ث٠ حذاهْ ٗوذاس ثش.  2

 . اٛتخبة ٗٞتٞس ١بی ثب پبیذاسی حشاستی ثبلا ٝ تٌٜٞٓٞطی ػیٖ پیچی .  3

كیٞص سا دس اثتذا اص ٗذاس خبسد ًشدٟ ٝ ثؼذ اص ساٟ اٛذاصی ٝاسد ٗذاس ٗی ًٜیٖ ثشای ٗذاس ١بی ػتبسٟ .  4

ٗخٔج ٠ً ث٠ كٞست كشٗبٙ دػتی ٝ اتٞٗبتیي ساٟ اٛذاصی ٗی ؿٞٛذ سٝؽ ١بی ٗختٔلی دس ًشاحی 

سٗبٙ ثبیذ ث٠ ٠ُٛٞ ٝرٞد داسد اٗبّ ٌٛت٠ ای سا ٠ً ثبیذ دس ٛظش ُشكت خلٞكبّ دس ٗٞتٞس هذست ثبلا ٗذاس ف

ؿٞد ٝ یب ایٚ ٠ً ای ًشاحی ؿٞد ٠ً ثب كشٗبٙ اػتبست اثتذا ًٜتبًتٞس ػتبسٟ ٝ ثؼذ ًٜتبًتٞس ٛشٗبّ ٝكْ 

ایٚ دٝ ًٜتبًتٞس ١٘ضٗبٙ ٝكْ ؿٞٛذ اّٗب ثؼوی اص ٗذاس١بی كشٗبٙ اثتذا ًٜتبًتٞس ٛشٗبّ ٝ ثؼذ ػتبسٟ 

ى ثیٚ تیـ٠ ١ب ی ًٜتبًتٞس ػتبسٟ ؿٞد ٝكْ ٗی ؿٞد ٠ً دس ایٚ سٝؽ ٗی تٞاٛذ ثبػج خشاثی ٝ یب آس

 . ٠ً دس صیش چٜذ ٛٞع ًشاحی ٗختٔق ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت 

ٗحْ هشاس ُشكتٚ س٠ٓ ثی ٗتبّ ػ٘ٞٗبً دس صیش ًٜتبًتٞس ٛشٗبّ هشاس ُشكت٠ ٝ دس ایٚ كٞست رشیبٙ 

𝟏تٜظی٘ی ثبیذ 

√𝟑
 ((  IN  .0/58)) ثشاثش رشیبٙ ٛبٗی ثبؿذ  

ًٖٔ ٗٞتٞس ٌٗٔٞة اػت سػٖ حبٓت ًلاف ١بی ٗٞتٞس ػتبسٟ ٗخٔج ، ساث٠ٌ ی اتلبٓی ػتبسٟ ٗخٔج ، 

 : اتٞٗبتیي ٝ ٗذاس هذست ػتبسٟ ٗخٔجػتبسٟ ٗخٔج ، رذّٝ ًٜتبًتٞسی ، ٗذاس كشٗبٙ ث٠ كٞست دػتی ٝ 

 : اصطکاکی یا حلقٍ (( Slip Ring)) مًتًس َای ستًس سیم پیچی شذٌ  

اٛذاصی ٗٞتٞس١بی ػ٠ كبص ٠ً ٛؼجت ث٠ ساٟ اٛذاصی ػتبسٟ ٗخٔج ث٢تش ٗی ثبؿذ ٝ  یٌی اص سٝؽ ١بی ساٟ

اُش . رشیبٙ ١بی ؿذیذ ساٟ اٛذاصی سا ٗحذٝد ٗی ًٜذ ٗٞتٞس١بی ستٞس ػیٖ پیچی ؿذٟ ٗی ثبؿذ 

 ثتٞاٛیٖ ثب سٝؿی دس ؿشٝع ساٟ اٛذاصی ٗوبٝٗت ستٞس سا اكضایؾ دادٟ ٝ ث٠ تذسیذ پغ اص ساٟ اٛذاصی 
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اص ٗذاس خبسد ًٜیٖ ث٠ ایٚ سٝؽ رشیبٙ ساٟ اٛذاصی ًٜتشّ ؿذٟ ٝ ٗـٌلات ساٟ اٛذاصی ٛیض  ٗوبٝٗت سا

٠ً دس ایٜزب ستٞس سا ث٠ كٞست ػیٖ پیچی ؿذٟ ٝ ثب اتلبّ ػتبسٟ ٠ً ػ٠ ػش آٙ تٞػي . حْ ٗی ؿٞد 

ثش سٝی ًٖٔ ٛبٕ    M , L , Kؿذٟ ٝ رب سٝثي اص ٗٞتٞس خبسد ؿذٟ ٝ ث٠ ٛبٕ ١بی سیَٜ ١بی ایض٠ٓٝ 

ٗی ؿٞٛذ ٝ تٞػي ػ٠ ػذد ٗوبٝٗت ٌٗبثن ؿٌْ اتلبّ یبكت٠ ٝ ث٠ تذسیذ ٗوبٝٗت اص ٗذاس ُزاسی 

 .ستٞس اتلبّ ًٞتبٟ ٗی ؿٞد   M , L , Kخبسد ٗی ؿٞد ٝ دس اٛت٢ب 

 : اوًاع سي ش َای کىتشل سشػت مًتًس َای سٍ فاص القایی 

 ٗٞتٞس ١بی ثب دٝ یب ػ٠ ػیٖ پیچی ٗزضا .  1

 س ٛذدالا.  2

 سٝؽ ایٜٞستش .  3 

 : ًشاحی 

ثب ساٟ اٛذاصی چ٢بس ٛو٠ٌ ای تٞػي ًٜتبًتٞس ٝ صٗبٙ ١بی   Slip Ringٌٗٔٞة اػت سا اٛذاصی ٗٞتٞس .  1

 . حبٛی٠   1 , 2 , 5 , 3ساٟ  اٛذاصی 

چپ ُشد ساػتِشد چ٢بس ٛو٠ٌ ای ث٠ كٞستی ٠ً دس چپ    Slip Ringٌٗٔٞة اػت ساٟ اٛذاصی ٗٞتٞس .  2

 . ُشد ث٠ كٞست ػ٠ ٛو٠ٌ ای سا ٟ اٛذاصی ؿٞ د 

 . یي ٗٞتٞس دٝ ػیٖ پیچ ٗزضا چپ ُشد ساػتِشد ٠ً اثتذاثب دٝس ًٜذ ساٟ اٛذاصی ؿٞد .  3

 : چپ گشد ساستگشد  ستایم

ٙ هبثْ تٜظیٖ تٞهق ثیٚ چپ ایٚ تبیٖ داسای صٗبٙ هبثْ تٜظیٖ دس ر٢ت ساػت ٝ دس ر٢ت چپ ٝ صٗب

 . ُشد ٝ ساػتِشد ٗی ثبؿذ 

ثشای دالاٛٞس چ٢بس ػشػت٠ ثبیذ یي ٗذاس دیِش ٗخْ ٗذاس اّّٝ دس ًٜبس آٙ اهبك٠ ًٜیٖ ٝ ٝسٝدی سا ث٠ 

چپ ُشد ساػتِشد ١شػ٠ ٗذاس ثب ١ٖ تشًیت ٗی ٝسٝدی ٗذاس هجْ ٝكْ ًٜیٖ ٝ دسحبٓت چ٢بس ػشػت٠ 

 . ؿٞٛذ 
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 : تشمض دس مًتًس َای سٍ فاص 

 ٌٗبٛیٌی .  1

  DCآٌتشیٌی                        رشیبٙ .  2

٢ٗ٘تشیٚ ٗٞاسد حلبظتی دس كٜؼت تشٗض ٗی ثبؿذ دػتِب١بیی ٠ً تٞهق آٙ ١٘شاٟ ثب تشٗض ثبیذ  یٌی اص

 . ٗی ثبؿذ . . . ثبلاثش ١ب ، آػبٛؼٞس١ب رشحویْ ١ب ٝ دػتِبٟ ١بی تشاؽ ٝ كشص ٝ : ثبؿذ ػجبستٜذ اص 

 : تشمض جشیان مؼکًس 

آجت٠ ٗی تٞاٙ . اػتلبدٟ ٗی ؿٞد  15KWاص ایٚ تشٗض هبٓجبً ثشای ٗٞتٞس ١بی ثب هذست پبییٚ ٝ ً٘تش اص 

ا١٘ی پش تٞاٙ ثشای ٗحذٝد ًشدٙ رشیبٙ ؿذیذ ثشای تشٗض رشیبٙ ٗؼٌٞع ثب اهبك٠ ًشدٙ ٗوبٝٗت ١بی 

 . حبٓت تشٗض ٝ ثشای ٗٞتٞس ١بی ثب هذست ثبلاتش اػتلبدٟ ٛ٘ٞد 

 190ثبؿذ ٝ ١ش ٛیٖ كبص  ٝٓت ٝ  ثشاثش ٝٓتبط خي ٗی 380دس ٗٞتٞس دالاٛٞس دس دٝس ًٜذ ٝٓتبط ١ش كبص ٗٞتٞس 

 . ٝٓت ٗی ثبؿذ 

 . ٝٓت ٗی ثبؿذ  220ٝ دس حبٓت دٝس تٜذ ٝٓتبط ٛیٖ كبص 

ثیـتش اص دٝس ًٜذ ٗی ثبؿذ ٝ ُـتبٝس دٝس ًٜذ توشیجبً دٝ ثشاثش دٝس تٜذ اػت % 15هذست دٝس تٜذ توشیجبً 

 . 

 : تشمض جشیان مستقیم 

سا ث٠ دٝ ػش  DCٗی ثبؿذ ٠ً ٗی تٞاٙ رشیبٙ  DCیٌی دیِش اص سٝؽ ١بی تشٗضی اػتلبدٟ اص رشیبٙ 

ًلاف ١بی ٗٞتٞس ٝكْ ٛ٘ٞد ٗوذاس رشیبٙ ٝٓتبط ٝ ١٘چٜیٚ صٗبٙ ػجٞس رشیبٙ ٗؼتویٖ اص ػیٖ پیچ ١ب 

ٛیض ثبیذ ٗحبػج٠ ؿٞد آجت٠ ٗحبػجبت خیٔی دهین اًلاػبت ًبكی ٗی خٞا١ذ ٝٓی ث٠ كٞست تزشثی ٗی 

ثشاثش رشیبٙ ٛبٗی اػت حبّ اُش رشیبٙ  4یبٙ ساٟ اٛذاصی تٞاٙ ٗحذٝدٟ آٙ سا تؼییٚ ٛ٘ٞد ٗؼ٘ٞلاً  رش

تشٗض ٛیشٝی تشٗضی توشیجبً ثشاثش ثب دادٟ ؿٞد ١ِٜبٕ رشیبٙ ٛبٗی ث٠ ٗٞتٞس ثشاثش  4ٗؼتویٖ دس حذٝد 

ٛیشٝی پؼ٘بٛذ دس ٗٞتٞس ث٠ ٝرٞد ٗی آیذ ایٚ تشٗض دس آٌتشٝٗٞتٞس ١بیی ٠ً سٝی ٗحٞسؿبٙ چشخ تیبس 

دس ٗٞتٞس ثب چشخ تیبس ٗبٜٛذ ُیٞتیٚ ٝ پشع ٝ ٗـبث٠ آٙ ث٢تش اػت ٛیشٝی  ثـت٠ ٛـذٟ ًبكی اػت ٝٓی

ثشاثش ٛیشٝی حشًتی ثبؿذ تب تشٗض ػشیغ اٛزبٕ ؿٞد ٝ ث٠ ایٚ تشتیت ثبیذ حذاهْ  5/1تشٗضی حذٝد 

 ثشاثش رشیبٙ ٛبٗی اٛتخبة ؿٞد ٝ ٗذت صٗبٙ ػجٞس رشیبٙ ٗؼتویٖ ٛیض ثبیذ  6ٗوذاس رشیبٙ ٗؼتویٖ 

 جریان معکوس
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ثشاثش صٗبٙ ساٟ اٛذاصی ٗوذاس ٝٓتبط سا ثب اػتلبدٟ  2تب  5/1ساٟ اٛذاصی اٛتخبة ؿٞد ٝ حذٝد ً٘ی ثیـتش اص 

اص ٗوبٝٗت ا١٘ی ػیٖ پیچ ١ب ث٠ ًٞس توشیجی ٗی تٞاٙ ث٠ دػت آٝسد ٝ ؿبٓجبً ایٚ ٝٓتبط دس ٗحذٝدٟ ی 

 . ٗی ثبؿذ  48تب  24

 : تشمض الکتشي مغىاطیسی 

اهبكی ػی دس داخْ ٗٞتٞس هشاس ُشكت٠ ٝ ٛیبص ث٠ ًٜتبًتٞس ٝ تبی٘ش ایٚ ٛٞع ٗٞتٞس ١ب ؿبٓجبً تشٗض ٗـٜبًی

ٛذاسد ٝ ػیٖ پیچ ٗـٜبًیؼی ًٜٜذٟ ٛیض اص ًشین ػ٠ كبص ًٖٔ تـزی٠ ٗی ؿٞد ٝ داسای هذست تشٗض خٞد 

دس رشحویْ ١بی . ٝ صٗبٙ تٞهق آٛی ٗی ثبؿذ ٝ ٛؼجت ث٠ تشٗض١بی ٌٗبٛیٌی اكٌحٌبى ً٘تشی داسد

ث٠ ػٜٞاٙ پـتیجبٙ اػتلبدٟ ٗی تٞر٠ ث٠ حلبظت توشیجبً اص ٠٘١ تشٗض١ب ثضسٍ ث٠ دٓیْ حؼبػیت ٝ 

 .ؿٞد

 : مًتًس َای سٍ ضشب 

یٌی دیِش اص سٝؽ ١بی ساٟ اٛذاصی ٛشٕ ٝآ١ؼت٠ ساٟ اٛذاصی ػ٠ هشة ٗی ثبؿذ ١٘بٌٛٞسی ٠ً ٗی داٛیٖ 

سا ٗی تٞاٙ ث٠ كٞست ٗؼتویٖ ساٟ اٛذاصی ٛ٘ٞد اٗبّ ٗٞتٞس١بی اص هذست ٗٞتٞس ١بی ػ٠ كبص ًٞچي 

ث٠ ثبلا ثؼت٠ ث٠ ٛٞع ًبس ٝ ٛٞع ثبس ٝ ٛٞع ؿج٠ٌ ثبیذ ث٠ كٞست ُزس یب ١٘بٙ سٝؽ ػتبسٟ  kw4حذٝد 

اّٗب ایٚ سٝؽ تب ٗحذٝدٟ ی هذست ٗؼیٜی (( ث٠ دلایٔی ٠ً هجلاً ٌٗبٓؼ٠ ؿذٟ . )) ٗخٔج ساٟ اٛذاصی ؿٞٛذ 

رٞاثِٞ ثبؿذ ٝ اص آٙ ٗحذٝدٟ ث٠ ثؼذ تلبٝت رشیبٙ هشة ػتبسٟ ٝ تجذیْ ث٠ ٗخٔج صیبد ٗی  ٗی تٞاٛذ

ثبؿذ ٠ً ایٚ خٞد ٛیض ٗـٌلاتی سا ث٠ ٝرٞد ٗی آٝسد ٝ ثشای ث٢جٞد ایٚ ٝهؼیت ٗٞتٞس١ب سا ث٠ كٞست 

𝟏ػیٖ پیچی ١ش كبص ث٠ دٝ هؼ٘ت  ٗؼبٝی 

𝟐
ّ دس توؼیٖ ٗی ًٜیٖ ٠ً دس هشة اّّٝ ٗٞتٞس ثب ػتبسٟ ًبٕ 

هشة دّٕٝ ًلاف ١بی ٗٞتٞس ثب تٔلیوی اص ػتبسٟ ٝ ٗخٔج ٝ اكٌلاحبً ػتبسٟ ٗخٔج ؿٌؼت٠ تجذیْ ٗی 

 . ؿٞد ٝ دس هشة ػّٕٞ ث٠ كٞست ٗخٔج ًبْٗ ث٠ ًبس خٞد ادا٠ٗ ٗی د١ذ 

ٗذاس هذست ٝ ٗذاس كشٗبٙ ٗٞتٞس  ٌٗٔٞة اػت سػٖ حبٓت ١بی ًلاف ١ب تخت٠ ًٖٔ رذّٝ ًٜتبًتٞسی 

 :ػ٠ هشة 

ارشای یي ٗٞتٞس ػ٠ هشة ثب هبثٔیت چپ ُشد ساػتِشد ث٠ ًٞسی ٠ً ثب كشٗبٙ ساػتِشد  ًشاحی ٝ

ٗٞتٞس ًی ػ٠ ٗشح٠ٔ ساٟ اٛذاصی ًبْٗ ٗی ؿٞد ٝٓی ثب كشٗبٙ چپ ُشد اص هشة دّٝ ٕ ؿشٝع ث٠ ًبس ٗی 

 ((ساٟ اٛذاصی ػ٠ ٗشح٠ٔ ای ث٠ كٞست دػتی .)) ًٜذ 
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 : استفادٌ اص مًتًس َای سٍ فاص دس شثکٍ تکفاص

ٗی تٞاٙ اص ٗٞتٞس ١بی ػ٠ كبص دس ؿج٠ٌ ی تٌلبص اػتلبدٟ ًشد ث٠ ؿشًی ٠ً ثشای ایزبد ٗیذاٙ دّٝاس 

تٞػي اختلاف كبص اص یي خبصٙ اػتلبدٟ ؿٞد دس هؼ٘تی ٠ً خبصٙ ثب ػیٖ پیچ ػشی یب ٗٞاصی ٝكْ 

دّٝاس ر٢ت ُشدؽ ٗٞتٞس ث٠ ٝرٞد ٗی آیذ ثشای تجذیْ ٗٞتٞس  ؿٞد رشیبٙ رٔٞ اكتبدٟ ٝ ثٜب ثشایٚ ٗیذاٙ

 V220ٝ دس ؿج٠ٌ  Mf250اص خبصٙ  ١V110بی ػ٠ كبص دس ؿج٠ٌ ی تٌلبص ث٠ اصای ١ش ًیٔٞ ٝات دس ٝٓتبط 

ٗی ؿٞد دس ٛتیز٠ ٗٞتٞس ثؼت٠ ث٠ ٛٞع اػتلبدٟ  Mf 22اص خبصٙ  V380ٝ دس ؿج٠ٌ  Mf 70اص خبصٙ 

دسكذ ُـتبٝس ٛبٗی ٗی ثبؿذ ؿٌْ  75آی  60هجٔی ٝ ُـتبٝس اٝٓی٠  هذست% 80اتلبّ ًلاف ١ب حذٝد 

 .١بی صیش حبٓت ١بی ٗختٔق 

 : سًپش تایمش مًلتی سوج 

ایٚ تبی٘ش داسای ٗٞد تأخیش دس ٝكْ ٝ تأخیش دس هٌغ ٗی ثبؿذ دس ٗحذٝدٟ ی ٝػیؼی اص ٗحذٝدٟ ١بی 

ػبػت ًبسایی داسد ٗی تٞاٛذ دس حبٓت د١ٖ حبٛی٠ ، حبٛی٠ ، دهیو٠ ٝ ػبػت ث٠  999حبٛی٠ یب  01صٗبٛی اص 

 : ٗٞسد ًبسایی آٙ ث٠ كٞست صیش تؼشیق ٗی ؿٞد  8. كٞست تبی٘ش ٝ ث٠ كٞست كلاؿش ًبس ًٜذ 

 ٗٞد كلاؿش د١ٖ . 5                           ٗٞد تبی٘ش د١ٖ حبٛی٠ .  1

 ٗٞد  كلاؿش حبٛی٠ .6                                  ٗٞد تبی٘ش حبٛی٠ .  2

 ٗٞد كلاؿش دهیو٠. 7                              ٗٞد تبی٘ش دهیو٠ .  3

 ٗٞد كلاؿش ػبػت. 8                             ٗٞد تبی٘ش ػبػت .  4

 : وحًٌ صمان گزاسی ي اجشای تشوامٍ 

 UP  ٝ DOWNسا كـبس د١یذ تب هؼ٘ت ٗٞد چـ٘ي صٙ ؿٞد ٝ ثب اػتلبدٟ اص ًٔیذ ١بی  ENTERًٔیذ 

سا كـبس د١یذ هؼ٘ت صٗبٙ د١ی  ENTERتؼشیق ؿذٟ سا اٛتخبة ًٜیذ ٝ ٗزذداً ًٔیذ ٗٞسد  8یٌی اص 

ػذد ٗٞسد ٛظش سا اٛتخبة ًشدٟ ٝ  UP   ٝDOWNث٠ كٞست چـ٘ي صٙ سٝؿٚ ٗی ؿٞد ٝ ثب ًٔیذ ١بی 

سا كـبس دادٟ ٝ ػذد  ENTERسا كـبس داد ٝ ػذد ٗٞسد ٛظش د١ِبٙ سا اٛتخبة ًشدٟ ٝ  ENTERٗزذداً 

سا ٗزذداً كـبس دادٟ ٗزذداً هؼ٘ت ٗٞد دس یٌی اص حبٓت ١بی  ENTERكذُبٙ سا اٛتخب ة ٗی ًٜیٖ ٝ 

C  یب ٝD  ٠ً ثب اٛتخبة ١ش ًذإ  ٛٞع تبی٘ش اٛتخبة ٗی ؿٞد ٝ تبی٘ش آٗبدٟ ث٠ . ظب١ش ٗی ؿٞد

 .دؿٞٗیًبس
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ٗی ثبؿذ ٝ یي س٠ٓ ٛیض ر٢ت كشٗبٙ خشٝری  V220تـزی٠ ایٚ تبی٘ش ثب ٗـخل٠ كبص ٝ ّٛٞ ث٠ ؿج٠ٌ ی 

 . پیؾ ثیٜی ؿذٟ اػت 

ٌٗٔٞة اػت ثشٛب٠ٗ ارشایی ثشای یي ٗٞتٞس ث٠ كٞستی ٠ً ثب كشٗبٙ اػتبست ؿشٝع ث٠ ًبس ًشدٟ ٝ 

100S ثؼذ خبٗٞؽ ؿٞد . 

 . ثؼذ ٗٞتٞس سٝؿٚ ؿٞد  100Sٗی خٞا١یٖ ثب كشٗبٙ اػتبستی تبی٘ش ؿشٝع ث٠ ًبس ًشدٟ ٝ 

 Bثؼذ ٗٞتٞس 30Sثلاكبك٠ٔ سٝؿٚ ؿذٟ ٝ   Aٗی خٞا١یٖ ثب كشٗبٙ اػتبست ٗٞتٞس  A   ٝBدٝ ٗٞتٞس 

 . خبٗٞؽ ثبؿذ ٝ ایٚ ػیٌْ تب كشٗبٙ اػتپ ادا٠ٗ یبثذ  Aسٝؿٚ ٝ ٗٞتٞس 

 : مًتًس تکفاص 

ثب تٞر٠ ث٠ . ی تي كبص ؿبٓجبً دس ٗلبسف خبِٛی ٝ ثؼوی اص ٗلبسف كٜؼتی اػتلبدٟ ٗی ؿٞد اص ٗٞتٞس ١ب

خلٞكیبت آٌتشٌٝٗبٛیٌی ٗٞتٞس خٞثی ٛیؼت ٝٓی ثؼوی اص ٌٗبٙ ١ب ٛبُضیش ث٠ اػتلبدٟ اص آٙ ١ؼتیٖ 

 : ٝ ٗؼبیت ػ٘ذٟ آٙ ػجبستٜذ اص 

 . اػتلبدٟ اص آٙ ؿج٠ٌ سا ٛبٗتؼبدّ ٗی ًٜذ .  1

 . ٟ ثب ٗٞتٞس ١بی ػ٠ كبص ١بسٗٞٛیي ثیـتشی دس ؿج٠ٌ ایزبد ٗی ًٜذ دس ٗوبیغ.  2

 . اص ٓحبٍ ُـتبٝس ساٟ اٛذاصی دس ٗوبیؼ٠ ثب ٗٞتٞس ١بی ػ٠ كبص خیٔی هؼیق ػْ٘ ٗی ًٜذ .  3

 . ُـتبٝس ثبس آٙ دس ٗوبیؼ٠ ثب ٗٞتٞس  ػ٠ كبص خیٔی پبییٚ تش اػت .  4

ؿٞد ٝ ػشٝیغ ٝ تؼ٘یش ٢ِٛٝذاسی آٙ پش ١ضی٠ٜ تش ػ٠ كبص ثیـتش خشاة ٗی  دس ٗوبیؼ٠ ثب ٗٞتٞس.  5

 . اػت 

ٝٓی ث٠ ٛبچبس اص آٙ اػتلبدٟ ٗی ًٜیٖ ثٜبثش ایٚ ثبیذ ثب ٛحٟٞ ساٟ اٛذاصی ٝ خلٞكیبت ایٚ ٗٞتٞس آؿٜب 

 : ؿٞیٖ 

١بی ػیٖ ٝ ػشی  U1  ٝU2ٝ دس اػتبٛذاسد رذیذ ث٠ ٛبٕ   U ٝ Vًٖٔ ٗٞتٞس داسای ػش١بی اكٔی ث٠ ٛبٕ 

ٝ ػش١بی خبصٙ دس كٞستی ٠ً   Z1 ٝ   Z2ٝ دس اػتبٛذاسد رذیذ  W  ٝZپیچ ًٌ٘ی یب ساٟ اٛذاص ث٠ ٛبٕ 

 . ٛـب٠ٛ ُزاسی ٗی ؿٞد  CBث٠ ٛبٕ  خبصٙ اص ٛٞع ساٟ اٛذاص ثبؿذ 
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ٛٞع ثب هذست پبییٚ ٗٞتٞس١ب داسای ١ؼت٠ ی اتلبّ ًٞتبٟ ٝ یب هٌت چبًذاس ٠ً ػ٘ٞٗبً ث٠ ػٜٞاٙ كٚ ١ب ٝ 

Ventilator  ١ب ٝ پ٘پ ١بی ًٞچي آة ٗبٜٛذ پ٘پ آة ًٞٓش اػتلبدٟ ٗی ؿٞد ٝ دس هذست ١بی اص

1HP  5/5تب HP   ٗتٜبػت ثب ٛٞع ًبسثشد داسای ػیٖ پیچ ساٟ اٛذاص ثب خبصٙ دائٖ دس ٗذاس ٝ یب ػیٖ پیچ

اٟ اٛذاص ٝ ًٔیذ ُشیض اص ساٟ اٛذاص ثب خبصٙ ساٟ اٛذاص ٝ ًٔیذ ُشیض  اص ٗشًض ٝ یب ػیٖ پیچ ساٟ اٛذاص ٝ خبصٙ س

 . ٗشًض ٝ خبصٙ دائٖ ًبس اػتلبدٟ ٗی ؿٞد 

ٗٞتٞس پغ اص ساٟ اٛذاص ی تٞػي ػیٖ پیچ ساٟ اٛذاص ٝ خبصٙ ٠ً ٛوؾ خبصٙ دس ایٚ رب ایزبد اختلاف كبص 

ػشػت ٛبٗی ًٔیذ ُشیض اص ٗشًض اص % 75ٝ تـٌیْ یي ٗیذاٙ دٝاس ٛ٘ٞدٟ ٝ ٗٞتٞس پغ اص سػیذٙ ث٠ 

 . ٝد ٗذاس خبسد ٗی ؽ

 : مًتًس چُاسضشب 

𝟏یٌی دیِش اص سٝؽ ١بی ساٟ اٛذاصی ٛشٕ اػتلبدٟ اص ٗٞتٞس ١بی ثب ٛؼجت تٞصیغ ػیٖ پیچی 

𝟑
  ٝ𝟐

𝟑
ٗی   

٠ً ثب اػتلبدٟ اص ایٚ ٛٞع ػیٖ پیچی ٗی تٞاٙ ٗٞتٞس سا دس چ٢بس ٗشح٠ٔ ساٟ اٛذاصی ٛ٘ٞد ٠ً  ثبؿذ 

 : ٗشاحْ آٙ ث٠ ؿشح صیش ٗی ثبؿذ 

𝟏ثب اتلبّ ػتبسٟ ٗٞتٞس سا ٟ اٛذاصی ٗی ؿٞد ٠ً دس ایٚ حبٓت ٗٞتٞس ثب :  1هشة 

𝟑
هذست ٛبٗی ؿشٝع ث٠  

 . ًبس ٗی ًٜذ 

𝟐دسایٚ حبٓت :  2هشة 

𝟑
𝟏اص ًلاف ١ب ث٠ كٞست اتلبّ ػتبسٟ ٝ  

𝟑
ث٠ كٞست ٗخٔج تجذیْ ٗی ؿٞد ٠ً دس  

𝟑ایٚ حبٓت ٗٞتٞس ثب 

𝟕
 . هذست ٛبٗی ًبس ٗی ًٜذ  

𝟏:  3هشة 

𝟑
𝟐ٝ ًلاف ١ب ث٠ كٞست ػتبسٟ  

𝟑
𝟑ٗی یبثذ ٝ ٗٞتٞس د س ایٚ حبٓت ثب ث٠ كٞست ٗخٔج اتلبّ  

𝟓
 

 . هذست ٛبٗی ًبس ٗی ًٜذ 

 . ًٔی٠ ًلاف ١ب ث٠ كٞست اتلبّ ٗخٔج ٝ ٗٞتٞس ثب هذست ٛبٗی ث٠ ًبس خٞد  ادا٠ٗ ٗی د١ذ :4هشة 

ایٚ ٗٞتٞس ١ب ٗؼ٘ٞلاً دس رب١بیی ٠ً ٗٞتٞس ثب هذست صیبد ٝ دس صیش ثبس ساٟ اٛذاصی  ٗی ؿٞد اػتلبدٟ ٗی 

ٗؼ٘ٞلاً ًبسثشد آٙ دس ٛٞاس ٛوب٠ٓ ١بی ٗؼبدٙ ًبسخب٠ٛ ١بی ػی٘بٙ ٝ ًـٜذٟ ١بی تخٔی٠ رؿبّ . ؿٞد 

ًیٔٞ ٝات ٗی ثبؿذ  110تب  40ػَٜ دس ًبسخب٠ٛ  ١بی كٞلاد ٗی ثبؿذ ٝ ٗحذٝدٟ ی هذست آٙ ١ب ٗؼ٘ٞلا ً 

 . 
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ٌٗٔٞة اػت سػٖ حبٓت ًلاف ١ب ٝ تخت٠ ًٖٔ ، رذّٝ ًٜتبًتٞسی ، ٗذاس كشٗبٙ ٝ ٗذاس هذست ثشای 

 . هشة  4یي ٗٞتٞس 

هشة ث٠ كٞست چپ  4ٌٗٔٞة اػت ًشح ٗذاس كشٗبٙ ٝ ٗذاس هذست ٝ رذّٝ ًٜتبًتٞسی یي ٗٞتٞس 

 .ُشد ٝ ساػتِشد 

  :تأمیه شثک َای اضطشاسی  

سخب٠ٛ ١بی ثضسٍ ؿجی٠ كٜبیغ كٞلاد ، رٝة آ١ٚ ، ًبسخب٠ٛ ١بی ػی٘بٙ ٝ سیخت٠ ُشی ٝ ١ٖ چٜیٚ دس ًب

ٝ حتی دس كٞست ٓضٕٝ دس ثی٘بسػتبٙ ١ب ث٠ دلایْ ٗب١یت ًبسی حت٘بً ثبیذ اص ؿج٠ٌ ١بی ًٌ٘ی ٝ ربٛجی 

رضا ٝ ٗؼوْ اص ٛیشٝ ُبٟ ١بی داخٔی اػتلبد ٟ ؿٞد ٝ ث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ كٜبیغ كٞلاد ٗجبس٠ً اص دٝ پؼت ٕ

400KV ٛیشُٝبٟ اػلإ آثبد تأٗیٚ ٗی ؿٞد ٝ ١ٖ چٜیٚ  400ٛزق آثبد ٝ یٌی اص   ٠ً400 یٌی اص خي

ایٚ ؿج٠ٌ ١ب ثب ١ٖ پبسآْ ؿذٟ ١ش ػ٠ ی . ٗی ثبؿذ  800MWداسای ٛیشُٝبٟ داخٔی ثب ظشكیت اػ٘ی 

ٝسٝدی دچبس اؿٌبّ ؿذ پؼت دیِش ثتٞاٛذ ٛیبص داخْ سا تأٗیٚ  اٛذ تب دس كٞستی ٠ً یٌی اص پؼت ١بی 

 . ًٜذ 

دچبس اختلاّ   400KVدس كٞلاد اتلبم اكتبد ١ش دٝ پؼت ٝسٝدی  87یٌی اص ٗٞاسدی ٠ً دس ػبّ 

ث٠ . ١٘ضٗبٙ ؿذ ٝ اص ؿج٠ٌ خبسد ؿذ ٝ ٜٗجغ تأٗیٚ ًٜٜذٟ ٗلشف داخٔی ٛیشُٝبٟ خٞد ًبسخب٠ٛ ثٞد

ت٘بٕ ًٞسٟ ١بی هٞی  كٞست اتّلبهی ٝ ١٘ضٗبٙ اتلبم اكتبد ٝ ث٠ ًٞس تلبدكی  دٓیْ ایٚ ٠ً ایٚ هٌؼ٢ب ث٠

 .ؿذ  Tripدس حبّ ًبس ثٞدٛذ ٛیشُٝبٟ تٞاٙ دسخٞاػتی سا ٛتٞاٛؼت تٞٓیذ ًٜذ ٝ ٛیشُٝبٟ دچبس 

ای ًشاحی ؿٞد ٠ً ثلاكبك٠ٔ  دس كٞستی ٠ً ؿج٠ٌ ی ًٌ٘ی یي دیضّ طٛشاتٞس ثبؿذ ثبیذ ٗذاس ث٠ ٠ُٛٞ

م دس ًشف اكٔی اثتذا دیضّ اػتبست ؿذٟ ٝ پغ اص سػیذٙ ٝٓتبط ٛبٗی طٛشاتٞس تـزی٠ اص پغ اص  هٌغ ثش

 . ػ٘ت طٛشاتٞس ی٠ ؿج٠ٌ اٛزبٕ ُیشد 

ث٠ دٓیْ ای٠ٌٜ ٛوبى كلش ؿج٠ٌ ٝ طٛشاتٞس دس ثؼوی ٗٞاهغ ١ٖ پتبٛؼیْ ٛ٘ی ؿٞٛذ ٗذاس ث٠ كٞست صیش 

 :تـییش ٗی ًٜذ 
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 ((Solid State Relay (( ))SSR  )) سًپش کىتاکتًس : 

داسای ٝیظُی ١بی هبثْ تٞر٢ی ١ؼتٜذ ٠ً دس كٜبیغ ثضسٍ اص آٙ ١ب ثیـتش  SSRػٞپش ًٜتبًتٞس ١بی 

 . اػتلبدٟ ٗی ؿٞد ٝٓی ث٠ دٓیْ ُشاٛی آٙ كٜبیغ ًٞچٌتش ً٘تش اص آٙ اػتلبدٟ ٗی ًٜٜذ 

 : ٛؼجت ث٠ ًٜتبًتٞس  SSRٝیظُی ١ب ٝ خلٞكیبت 

 .ػشػت ػٞئیچ ثؼیبس ثبلا .  1

 . ٗیٔیبسد  ثبس هٌغ ٝ ٝكْ  50هبثٔیت هٌغ ٝ ٝكْ ثؼیبس ثبلا دس حذ .  2

 . ٝ ٓتبط ٝ رشیبٙ تـزی٠ ثؼیبس پبییٚ .  3

                                                                                ((ث٢تشیٚ ٗبسى آٗشیٌبیی ))   (( Alen Bradly))  .آٗپش آٙ ػبخت٠ ؿذٟ اػت  3000تب رشیبٙ .  4

 .                                                دس ٗوبیؼ٠ ثب ًٜتبًتٞس ١ب ١بسٗٞٛیي ً٘تشی دس ؿج٠ٌ ایزبد ٗی ًٜٜذ .  5

 . دس ٗوبیؼ٠ ثب ًٜتبًتٞس ١ب توشیجبً دس ًب١ؾ هشیت تٞاٙ ؿج٠ٌ ثی احش ١ؼتٜذ .  6

 . ثش خلاف ًٜتبًتٞس ١ب احت٘بّ خشاثی تیـ٠ ٝ یب رٞؽ تیـ٠ ٝ یب دٝ كبص ؿذٙ ٝرٞد ٛذاسد .  7

 .دس ٗوبیؼ٠ ثب ًٜتبًتٞس ١ب ٛیبص ث٠ تؼ٘یش ٝ تؼٞین ٝ ٢ِٛذاسی ١لتِی ، ٗب١یب٠ٛ ٝ ػبٓیب٠ٛ ٛذاسٛذ .  8

 . دس ٗحیي ١بی ٗشًٞة ثش خلاف ًٜتبًتٞس ١ب ثؼیبس ٜٗبػت .  9

 . ُشد ٝ ؿجبس دس ٗحیي ١بی .  10

 . دس ٗحیي ١بی اػیذی ٝ ؿی٘یبیی ٜٗبػت .  11

 . دس ٗحیي ١بیی ٠ً خٌش احتشام ٝرٞد داسد .  12

 . اّٗب ػیت اػبػی ایٚ ًٜتبًتٞس ١ب ُشاٛی آٙ ٗی ثبؿذ 

((  Hnyung KORU)) ٗبسى  SSRث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ : ))  پلاى ٗـخل٠ آٙ ١ب ث٠ ؿشح صیش ٗی ثبؿذ 

 (( . ػبخت ًشٟ 
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HSR-3A304Z 

 

 

3                                2                                Control phase                                      1 
Ac:90 – 264             Dc:4 – 32                  Input control voltage                         2 
…..                             10                              Rated load current                             3 
4:90 – 480   ac        2:90 – 264   ac        Rated load voltage                             4 

R:random swetching Z:zero swetching   Z – R                                                       5 
 : ٌٛبت 

 . حت٘بً اص كیٞص ١بی ٗخلٞف خٞدؽ اػتلبدٟ ؿٞد 

كیٞص ١بی ٗخلٞف ٛی٠٘ . ٠ً دس ٛی٠٘ ١بدی ١ب ث٠ آٙ ٛیبص داسیٖ داسٛذ  I2Tت٘بٕ كیٞص ١ب پبساٗتشی ث٠ ٛبٕ 

،  I2TFUSE        I2TSSRدیٞد داسٛذ ٠ً دس آٙ ١ب ثبیذ ١ؼتٜذ ٝ ػلاٗت  ١Ultra Speedبدی ث٠ ٛبٕ 

I2T  اٛتخبة كیٞص اػت ٝ ث٠ ٗل٢ٕٞ ػشػت هٌغ س٠ٓ یب كیٞص ٗتٜبػت ثب ٛ٘ٞداس هٌغ  یي ٗؼیبس ثشای

 (( .رشیبٙ هٌغ ٗزبص . )) رشیبٙ اتلبّ ًٞتبٟ ٗی ثبؿذ 

 : اصلاح ضشیة قذست 

 : سياتط مقذماتی 

ًبس ٝاهؼی دس ؿج٠ٌ ١بی ثشهی تٞػي تٞاٙ اًتیٞ كٞست ٗی ُیشد ثب تجذیْ اٛشطی : تٞاٙ اًتیٞ 

ًبس ٝاهؼی اٛزبٕ ٗی ُیشد ٝ . . . حشًت ، دٝساٙ ، ُشٗب ، ٝ : آٌتشیٌی ث٠ ػبیش ؿٌْ ١بی اٛشطی ٗخْ 

 . یشی ٗی ًٜٜذ كبص ١ؼتٜذ تٞاٙ اًتیٞ سا ثب ٝات اٛذاصٟ ٍدسثبس ١بی اًتیٞ رشیبٙ ٝ ٝٓتبط ًبٗلاً ١ٖ 

ایٚ ٛٞع تٞاٙ دس ٝاهغ ًبس ٗلیذ اٛزبٕ ٛ٘ی د١ذ ث٠ٌٔ ثبػج ث٠ ٝرٞد آٗذٙ ٗیذاٙ ١بی : تٞاٙ ساًتیٞ 

دس ت٘بٗی ٗلشف ًٜٜذُبٛی ٠ً ث٠ ٗیذاٙ ٗـٜبًیؼی احتیبد . آٌتشیٌی ٝ آٌتشٝٗـٜبًیغ ٗیـٞد 

ػٌٜشٝٙ ٝ تشاٛؼلٞسٗبتٞس ١ٖ چٜیٚ ٗجذّ ١ب ٝ یٌؼٞ ػبص ١ب ثشای ً٘ٞتبػیٞٙ  Tداسٛذ ٗخْ ٗٞتٞس 

ٗحتبد تٞاٙ ساًتیٞ ١ؼتٜذ رشیبٛی ٠ً ٗیذاٙ ٗـٜبًیغ سا ث٠ ٝرٞد ٗی آٝسد ٝ ثبػج تـییش هٌت ١ب 

اس ١بی دس ة. ٗی ُشدد ٗلشف ٛـذٟ ث٠ٌٔ ث٠ ػٜٞاٙ تٞاٙ ساًتیٞ ثیٚ ثبس ٝ طٛشاتٞس سكت ٝ آٗذ ٗی ًٜذ 

°ٓتبط ٝ رشیبٙساًتیٞ ٝ
اػت ث٠  اص ٝٓتبط ػوت تش  °𝟗𝟎اختلاف كبص داسٛذ دس ثبس١بی ػٔلی رشیبٙ  90  

 اص ٝٓتبط رٔٞتش اػت ٝ تحت  °𝟗𝟎رشیبٙ ثبس ١بی كبصی خبٓق ((  LAG)) ایٚ ثبس ١ب پغ كبص ٗی ُٞیٜذ 
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اٛذاصٟ ُیشی ٗی  VARتٞاٙ ١بی ساًتیٞ ثب ٝاحذ ١بی . ٛبٗیذٟ ٗی ؿٞد ((    LEAD)) ػٜٞاٙ پیؾ كبص 

 . ؿٞد 

تٞاٙ ظب١شی سا تـٌیْ ٗی د١ٜذ تٞاٙ ظب١شی اص هشة یٌذیِش تٞاٙ اًتیٞ ٝ ساًتیٞ ثب : تٞاٙ ظب١شی 

ٝٓتبط ٝ رشیبٙ ث٠ دػت ٗی آیذ ٝ ثب ر٘غ ثشداسی تٞاٙ اًتیٞ ٝ ساًتیٞ اػت دس ٝاهغ تٞاٙ ظب١شی یي 

طٛشاتٞس ، تشاٛغ ، ًٔیذ ١ب ، كیٞص ١ب ٝ . ؿج٠ٌ ٗـخق ًٜٜذٟ ٗیضاٙ ثبس پزیشی آٙ ؿج٠ٌ ٗی ثبؿذ 

 . ثشای تٞاٙ ظب١شی اٛتخبة ُشدٛذ ٗوبًغ ػیٖ ١ب ٝ ًبثْ ١ب ٗی ثبیؼت 

 ٛ٘ی ًٜٜذ ؟ چشا ٗٞتٞس ١بسا ثش اػبع تٞاٙ ظب١شی اٛتخبة : ػؤاّ 

 ضشیة قذست چیست ؟ 

ٛؼجت تٞاٙ اًتیٞ ث٠ تٞاٙ ظب١شی سا هشیت هذست ٗی ُٞیٜذ ٗؼیبسی ثشای ػٜزؾ احش ثخـی ؿج٠ٌ 

دس دػتِب ٟ ١بی . ؿذ هشیت هذست ثبلا ٛـب٠ٛ ی ث٢شٟ ثشداسی كحیح اص ؿج٠ٌ ٗی ثب. ٗی ثبؿذ 

 . اكٞلاً هشیت تٞاٙ ثشای ثبس ١بی ًبْٗ ٛٞؿت٠ ٗی ؿٞد آٌتشیٌی 

 یي ٗٞتٞس آٌتشیٌی دس ًذإ یي اص حبلات صیش هشیت هذست ث٢تشی داسد ؟ : ػؤاّ 

 دس هذست ٛبٗی : د     هذست ٛبٗی  %  75تب %  50ثیٚ : ة    هذست ٛبٗی %  50دس ً٘تش اص : آق 

 ثبلاتش اص هذست ٛبٗی : د 

 دس هذست ٛبٗیچشا ؟ 

 :اصلاح ضشیة قذست 

تٞاٙ ساًتیٞ ی ٠ً ثیٚ ؿج٠ٌ ٝ ٗلشف ًٜٜذٟ دس حبّ ُشدؽ اػت دس ؿج٠ٌ ث٠ حشاست تجذیْ ٗی ؿٞد 

ٛیض ثش احش آٙ تحت اهبك٠ ثبس هشاس (( ؟ )) ًٜٜذٟ ١ب  ، ػیٖ ١ب ، ًبثْ ١ب ، ًٔیذ ١ب  ٗٞٓذ ١ب ، ٗلشف. 

اص ٛظش ٝصاست ٛیشٝ ًٞچي ثٞدٙ هشیت تٞاٙ ١ضی٠ٜ . ات ٝ اكت ٝٓتبط سا ث٠ ١٘شاٟ داسد ُشكت٠ ٠ً تٔق

١بی تٞٓیذ اٛتوبّ ٝ تٞصیغ ٗخبسد ػشٗبی٠ ُزاسی ٝ ٠ِٛ داسی تز٢یضات دس ؿج٠ٌ تٞٓیذ ثشم سا اكضایؾ 

١ذف اكٔی اكلاح هشیت هذست ؿج٠ٌ . ایٚ ٗخبسد ث٠ هجن ١بی ثشم اهبك٠ ٗی ؿٞد . ٗی د١ذ 

اٙ ساًتیٞ  پؼلبص ػٔلی ثب تضسین تٞاٙ ساًتیٞ پیـلبص اػت ٠ً ایٚ ًبس تٞػي هشاس دادٙ رجشاٙ تٞ

 . خبصٙ ث٠ كٞست ٗٞاصی ثب ؿج٠ٌ تٞصیغ تأٗیٚ ٗی ُشدد 
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 : مضایای اقتصادی وصة خاصن دس شثکٍ 

 . اكلاح هشیت هذست ثبػج ًب١ؾ ٗجٔؾ پشداختی ثبثت ٗلشف ساًتیٞ ٗی ؿٞد .  1

حزف رشیبٙ ساًتیٞ ثبػج ًب١ؾ اكت ٝٓتبط دس ؿج٠ٌ ؿذٟ ٝ دس ٛتیز٠ ١ضی٠ٜ ی حبثت ٠ِٛ داؿتٚ .  2

 ٝٓتبط دس ٗحذٝدٟ ی ٗزبص ًب١ؾ ٗی یبثذ 

حزف رشیبٙ ساًتیٞ ثبػج ًب١ؾ رشیبٙ دس ٛتیز٠ ًب١ؾ ػٌح ٗوٌغ ًبثْ ، تشاٛؼلٞسٗبتٞس ، ًٔیذ .  3

 .ٗی ُشدد . . . ١ب ٝ 

تٔلبت ا١٘ی ٗشثٞى ث٠ خي اٛتوبّ ٝ ٝػبیْ ػٞئیچیَٜ ًب١ؾ ٗی یبثذ ١ٖ  ثب ًب١ؾ رشیبٙ ساًتیٞ. 4

حشاست ًٔیذ ١ب ، تشاٛغ ١ب ٝ ًبثْ ١ب ٝ دس ٛتیز٠ ًب١ؾ ١ضی٠ٜ ی تؼ٘یش ٝ ٠ِٛ چٜیٚ ثبػج ًب١ؾ 

 . داسی ٗی ؿٞد 

 . ًب١ؾ اكت ٝٓتبط ثبػج اكضایؾ ُـتبٝس ساٟ اٛذاصی ٗٞتٞس ١ب ٗی ؿٞد 

 : سيش َای اصلاح ضشیة قذست 

 تٞػي رجشاٙ ػبصی اٛلشادی .  1

 تٞػي رجشاٙ ػبصی ُش١ٝی .  2

 تٞػي رجشاٙ ػبصی ٗشًضی .  3

 تٞػي رجشاٙ ػبصی ٗختٔي .  4

 : جثشان ساصی اوفشادی 

اثتذا ؿج٠ٌ كٜؼتی ثبیذ ث٠ ًٞس دهین اص ٓحبٍ ٗٞتٞس ١ب ، ٛٞع ًبس ٗٞتٞس ١ب  ٝ ١ٖ چٜیٚ كبك٠ٔ ٗٞتٞس 

ٌٗبٓؼ٠ ٝ ثشسػی دهین ؿٞٛذ تب ثتٞاٙ ٛٞع رجشاٙ ػبصی سا ٛتخبة ١ب تب تبثٔٞ ١ب ٝ ١٘ضٗبٛی ٗٞتٞس ١ب 

كت ٗی ؿٞد ٝ دس خلٞف رجشاٙ ػبصی اٛلشادی ث٠ اصای ١ش ٗٞتٞس یي خبصٙ ٗٞاصی ثب آٙ ٙ. ًشد 

 . ١٘ضٗبٙ ثب خبٗٞؽ ٝ سٝؿٚ ؿذٙ ٗٞتٞس خبصٙ ٛیض ٝاسد ٝ خبسد ٗی ؿٞد 

ثشای   -ثشای ٗٞتٞس ١بی دائٖ ًبس ر٢ت رجشاٙ ػبصی تٞاٙ ساًتیٞ ثی ثبسی تشاٛؼلٞسٗب تٞس ١ب : ًبسثشد 

 . ٗٞتٞس ١بی ًٖ ثبس یب ثب ًبثْ ًٞلاٛی 
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 ٗخبسد ً٘تش   -ؿج٠ٌ داخٔی ًبٗلاً اص رشیبٙ ساًتیٞ پبى ٗی ؿٞد : ٗضایب 

ث٠ ًٞس ًٔی ث٠ خبصٙ  –ٛلت پیچیذٟ   -رجشاٙ ػبصی دس ت٘بٕ ًبسخب٠ٛ پخـی ؿذٟ اػت : ٗؼبیت 

 . ثیـتشی ٛیبص اػت صیشا ث٠ هشیت ١ٖ صٗبٛی تٞر٢ی ٛ٘ی ؿٞد 

 : جثشان ساصی گشيَی 

كت ؿذٟ اٛذ ث٠ كٞست ر٘ؼی رجشاٙ ػبصی ٗی ؿٞٛذ ٝ ث٠ ربی دػتِبٟ ١بیی ٠ً ث٠ كٞست ُش١ٝی ٙ

 . خبصٙ ١بی ًٞچي اص یي خبصٙ ٜٗبػت ثضسٍ اػتلبدٟ ٗی ؿٞد 

ثشای ٗلبسف ػِٜیٚ ػٔلی دس كٞستی ٠ً چٜذ یب چٜذیٚ ٗٞتٞس دس یي خي ٗـتشى ١ٖ : ًبسثشد 

 . صٗبٛی داؿت٠ ثبؿٜذ 

 . ٛذ دس ٗوبیؼ٠ ثب رجشاٙ ػبص اٛلشادی اهتلبدی تش: ٗضایب 

 .كوي ثشای ٗلشف ًٜٜذٟ ١بیی ٠ً ُش١ٝی ثب ١ٖ ًبس ٗی ًٜٜذ ًبسثشد داسٛذ : ٗؼبیت 

 : جثشان ساصی مشکضی 

ًْ رجشاٙ ػبصی ث٠ كٞست ٗت٘شًض ٝ دس ٝسٝدی كـبس هؼیق ٝكْ ٗی ؿٞد دس ایٚ رب ت٘بٕ تٞاٙ 

ًْ تٞاٙ خبصٙ ث٠ پ٠ٔ ١بی ٗتؼذد توؼیٖ ؿذٟ ٝ ث٠ ٝػی٠ٔ یي . ساًتیٞ ٗٞسد ٛیبص پٞؿؾ دادٟ ٗی ؿٞد 

ایٚ . ؿٞد سُٞلاتٞس تٞاٙ ساًتیٞ اص ًشین ًٜتبًتٞس ١ب ثؼت٠ ٝ ث٠ ٝهؼیت ثبس ث٠ ٗذاس ٝاسد یب خبسد ٗی 

چشا ٠ً رجشاٙ ػبصی ٗشًضی ث٠ ایٚ ًشین ٗی  سٝؽ اٗشٝصٟ دس ثیـتش ٗٞاهغ ٗٞسد تٞر٠ هشاس ٗی ُیشد 

سُٞلاتٞس ١بی ساًتیٞ ٗذسٙ ٗی تٞاٜٛذ دائٖ ٝهؼیت ًٔیذ ١ب . تٞاٛذ ث٠ اػبٛی تحت ًٜتشّ هشاس ُیشد 

ث٠ٌ سا تحت ٛظبست هشاس هشیت تٞاٙ ٝ رشیبٙ اًتیٞ ٝ ساًتیٞ ٝ ١ٖ چٜیٚ ١بسٗٞٛیي ١بی ٗٞرٞد دس ؽ

تٞاٙ خبسٛی ً٘تشی ٛؼجت ث٠ رجشاٙ ث٠ دٓیْ دس ٛظش ُشكتٚ ١ٖ صٗبٛی دس ًبسخب٠ٛ دسایٚ سٝؽ . د١ٜذ 

 . ػبصی اٛلشادی یب ُش١ٝی ٛیبص اػت 

دس كٞستی ٠ً ٗوبًغ ػیٖ ١ب ٝ ًبثْ ١ب ی داخْ ًبسخب٠ٛ ایزبد ٗـٌْ ٌٜٜٛذ ١٘یـ٠ هبثْ : ًبسثشد 

 . اػتلبدٟ اػت 

اػتلبدٟ ٗلیذ اص تٞاٙ خبصٙ ٛلت   -ّ ػیؼتٖ ٗوبثْ دیذ ثٞدٟ ٝ ًٜتشّ آٙ آػبٙ ٗی ثبؿذ ى: ٗضایب 

دس كٞست ٝرٞد ١بسٗٞٛیي دس   -ٗلشف ًٖ تش خبصٙ ٛؼجت ث٠ دٝ سٝؽ هجْ   -ٛلت ػبدٟ    -ؿذٟ 

 . ٜٗبػت تشی اػت صیشا خبصٙ ١ب آػبٙ تش ث٠ كیٔتش ١بسٗٞٛیي ٗتلْ ٗی  ؿٞٛذ ؿج٠ٌ داسای ٗخبسد 
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 . ٗخبسد اهبكی ثشای تأٗیٚ اتٞٗبتیي ػیؼتٖ   -ثبس داخٔی ؿج٠ٌ ًٖ ٛ٘ی ؿٞد : ٗؼبیت 

 :جثشان ساصی مختلط 

. ث٠ دٓیْ اهتلبدی اؿٔت ٗوشٝٙ ث٠ كشك٠ اػت ٠ً ١ش ػ٠ سٝؽ ثبلا ثب١ٖ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُیشٛذ  

 .ٗؼ٘ٞلاً دس كٜبیغ ثضسٍ اص ایٚ سٝؽ اػتلبدٟ ٗی ؿٞد

 : َاسمًویک 

ؿذ ٗی تٞاٛیذ ؿٌْ ٗٞد سا  ثب ٗٞد ٝٓتبط ٝ یب رشیبٙ یي ٝػی٠ٔ ثشهی ؿیش ػیٜٞػی ثب ١شُبٟ ؿٌْ

حبكْ ر٘غ چٜذیٚ ؿٌْ ٗٞد ػیٜٞػی ثب دا٠ٜٗ ١بی ٗتلبٝت ٠ً كشًبٛغ ١ش ًذإ اص  آٙ ١ب ٗوشة 

 50HZث٠ ١شیي اص ایٚ اٗٞاد ػیٜٞػی ٠ً كشًبٛؼی ؿیش اص . ٗی ثبؿذ ٛ٘بیؾ داد  HZ 50كحیحی اص 

اسٗٞٛیي ُلت٠ ٗی ؿٞد ١بسٗٞٛیي ٗی تٞاٛذ ١ٖ دس ٝٓتبط ٝ ١ٖ دس رشیبٙ ٝرٞد داؿت٠ داسٛذ یي ٟ

 . ثبؿذ 

 : مىاتغ تًلیذ کىىذٌ ی َاسمًویک 

تٞٓیذ ًٜٜذٟ ی . رشیبٙ ٗلشكی ث٠ كٞست ؿیش ػیٜٞػی اػت  ًٔی٠ ٝػبیْ ثشهی ٠ً دس آٙ ١ب 

١بسٗٞٛیي رشیبٙ ٗی ثبؿذ ١بسٗٞٛیي رشیبٙ دس احش ػجٞس اص اٗیذاٛغ ؿج٠ٌ ثبػج اكت ٝٓتبط 

١ِٜبٗی ٠ً ٝٓتبط ؿج٠ٌ ث٠ ١بسٗٞٛیي آٓٞدٟ . ١بسٗٞٛیٌی ؿذٟ ٝ ١بسٗٞٛیي دس ٝٓتبط ایزبد ٗی ؿٞد 

اٗشٝصٟ . ثب كبك٠ٔ اص ٜٗجغ تٞٓیذ ًٜٜذٟ ٜٗتـش ٗی ؿٞد  دس ًْ ؿج٠ٌ ٝ ٗتٜبػتؿذ ایٚ ١بسٗٞٛیي 

ٝرٞد ثبس١بی ؿیش خٌی ، ثبس ١بی رشه٠ صٙ ، تز٢یضات ٝ ادٝات ٛی٠٘ ١بدی ٗبٜٛذ یٌؼٞ ًٜٜذٟ ١ب ، 

، لاٗپ ١بی ثخبس   DC , ACًٞسٟ ١بی آوبیی ، ًٞسٟ ١بی هٞػی ، لاٗپ ١بی ًٖ ٗلشف ، دسایٞ ١بی 

 . ٗٞٛیي ٗی ثبؿذ ػذیٖ ٝ ریٟٞ ٜٗبثغ ػ٘ذٟ ی ١بس

 :سَایی سا دس شثکٍ ایجاد می کىذ َاسمًویک چٍ ضش

احش سٝی تز٢یضات ٛلت ؿذٟ سٝی ػیؼتٖ هذست ٠ً ثبػج ٗی ؿٞد سٝٛذ ًٜتشّ ٝ تؼییٚ صٝایبی .  1

 .آتؾ دچبس اختلاّ ُشدد 

 . ًب١ؾ ساٛذٗبٙ ٗٞتٞس ١ب ٝ تشاٛؼلٞس ٗبتٞس ١ب .  2

 ؿٌؼت ػبیوی دس خبصٙ ١ب .  3



25 
 

 

 ُشٕ ؿذٙ ٝ ًب١ؾ ظشكیت تشاٛؼلٞسٗبتٞس ١ب ٝ ًبثْ ١ب .  4

 ُشٕ ؿذٙ ثیؾ اص حذ ٗٞتٞ ١ب .  5

 اكضایؾ رشیبٙ ػیٖ ّٛٞ .  6

 اؿـبّ ظشكیت ؿج٠ٌ .  7

 . ١ب  PLCایزبد خٌب دس ًٜتشّ ًٜٜذٟ ١بی خٌی ٝ .  8

ػْ٘ ًٜذ س٠ٓ ػْ٘ ایزبد ػٌ٘ٔشد ٛبٜٗبػت س٠ٓ ١ب ٝ تـییش ٗـخل٠ ی آٙ ١ب ٝ صٗبٛی ٠ً س٠ٓ ٛجبیذ . 9 

 . ٗی ًٜذ ٝ ٗذاس سا هٌغ ٗی ًٜذ 

 . اختلاّ ثش ػٌ٘ٔشد ادٝات اٛذاصٟ ُیشی .  10

اكضایؾ ُشٗب ٝ تٔلبت دس ػٞئیچ ١ب ٝ ًب١ؾ ظشكیت ػجٞس رشیبٙ ٝ ًب١ؾ ًّٞ ػ٘ش ػبین ١بی .  11

 . آٌتشیٌی 

 تذاخْ تٔلٜی .  12

 .یب كیٔتش ١بی حزف ١بسٗٞٛیي ٗی ثبؿذ  ساٟ ٗوبث٠ٔ ثب ١بسٗٞٛیي اػتلبدٟ اص كیٔتش ١بی اًتیٞ ٝ

 

 

 

 

 

 


